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PREDMLUVA

NaSe zemé se potyka s nedostatkem kvalifikovanych technicky vzdélanych pracovnikd, zaci
nemaji o technické obory pfili§ velky zajem a ze zakladnich Skol pfichazeji nedostate¢né
vybaveni i pfipraveni. SouCasné se rychly vyvoj v technickych oborech promita v
pozadavcich socialnich partnerd Skol na vyuku v této oblasti a v pfipravé zaku na realné
pracovni prostfedi. Vyuka v technickych oborech, zde strojirenstvi, hutnictvi a informacéni
technologie, klade na zaky vysoké poZadavky, tyto obory jsou znalostné velmi narocné.
Cilem této publikace prispét k zatraktivnéni technickych obord vzdélavani pomoci
konkrétnich interaktivnich vyukovych materialQ, které mohou zatraktivnit vyuku a pfitahnout
pozornost zak( k ucivu.

Publikace je zpracovana jako metodicky inspiromat a je uréena pedagogim a zakim
z 8irSiho spektra obord. Sklada se ze tfi Casti zaméfenych na obory vzdélani informacni
technologie, strojirenstvi a hutnictvi:

1. ¢ast je urena pro zaky prvnich az ¢tvrtych ro¢nik oboru vzdélani 18-20-M/01 Informacni
technologie obsahuje prezentaci Bezdratové sit€ a material uréeny pro interaktivni tabuli
Aktivni a pasivni propojovaci prvky;

2. Cast je urCena pro zaky prvniho ro€niku oboru vzdélani 21-52-H/01, Hutnik obsahuje
prezentaci Tavba Zeleza ve vysoké peci;

3. Cast je urCena pro zaky skupiny oborl 23 strojirenstvi obsahuje material pro interaktivni
tabuli Pilovani rovinnych ploch, ktery je uréen pro zaky prvnich ro€nikd technickych oboru,

4 dale material pro interaktivni tabuli Ostatni nekovové materialy zaky druhého roéniku 23-45-
L/01 Mechanik sefizova¢ a prezentaci Vykresy pro zaky prvnich az &tvrtych ro€nika stejného
oboru vzdélani.

Interaktivni vyuka je moderni metoda, ktera nabizi zakim zabavnéjsi formu vyuky, a zvySuje
tak motivaci k u€eni. Zapojuje zaky do procesu vyuky, ktefi nejsou jen pasivnimi posluchadi,
ale spoluvytvafi vyuku a aktivné se zapojuji do procesu vzdélavani. Pfednosti je nazornost
a systemati¢nost ve vyuce. Propojeni interaktivni prezentace a pfipadné nasledné exkurze
pomaha lepSimu soustfedéni Zakl pfi vnimani uciva a podporuje jejich predstavivost?.

Helena Mitwallyova

1 http://cs.wikipedia.org/wiki/Interaktivn%C3%AD_v%C3%BDuka
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Technické vybaveni je tvofené pFenosovym médiem (kabelem), sitovym adaptérem,

vvvvvv

Mimo pasivnich ¢€asti (kabeldz, zasuvky, propojovaci kabely, rozvadéce) tvofi velmi
dllezitou soucast topologie siti prvky aktivni.

Jiz z nazvu vyplyva, ze se jedna o elektronicka zafizeni, ktera se aktivné podileji na pfenosu
dat po siti (opakovace, rozboCovace, pfepinace, smérovace).

1. AKTIVNi PRVKY

1.1 STRUCNA CHARAKTERISTIKA

Opakovaé — repeater

Zesiluje signal na takovou uroven, aby vlivem utlumu v pasivni ¢asti kabelaze nedochazelo
ke ztraté dat a aby bylo mozné budovani rozsahlejich siti, nez jaké jsou specifikovany
jednotlivymi topologiemi.

Rozbocovaé¢ — hub

Koncentruje jednotlivé pfipojky sitovych zafizeni (servery, pracovni stanice, tiskarny) do
jednoho mista.

Most — bridge

Propojuje jednotlivé segmenty sité nebo vice siti napf. s riznymi pfenosovymi protokoly.

Smérovac — router

Propojuje dvé ¢&i vice siti s riznymi protokoly a topologiemi. Vyuziva se u rozsahlejSich siti
atam, kde je vyzadovana vysoka spolehlivost sité (schopnost nalezeni alternativni cesty
v pfipadé, Ze je néktery z aktivnich prvk( mimo provoz).

Brana — gateway

ZajiStuje komunikaci mezi zcela rozdilnymi sitémi, resp. zafizenimi, ktera pouzivaji riizné
komunikacni protokoly.

Prepinaé — switch

Rozdéluje rozsahlejsi sité na segmenty za ucelem lepSiho vyuzivani pfenosové kapacity
sité.

1.2 AKTIVNI PRVKY - DETAILNI CHARAKTERISTIKA

Router

Ukolem routeru (smérovace) je zajistit spojeni z vnitfni sité (LAN) do vnéjsi, vétinou do
internetu. Router vS§ak mlze zajistit i propojeni mezi nékolika sitémi, napfiklad v ramci jedné
firmy. Funkce, kterou obvykle pini router v siti, se nazyva GATE (brana).
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Obrazek ¢. 1 — Routery

Switch

Switch (Eesky pFepinac) je aktivni sitovy prvek, propojujici jednotlivé segmenty sité. Switch
obsahuje vétsi ¢i mensi mnozstvi portl (az nékolik stovek), na néz se pfipojuji sitova
zafizeni nebo Casti sité. Pojem switch se pouziva pro rizna zafizeni v celé fadé sitovych
technologii.

Obrazek ¢. 2 — Switche
Switch umoznuje:

e paralelni komunikaci mezi riznymi porty (tzn. napf. dvojice portd 2-3, 5-9,
6—4 ... mohou komunikovat sou¢asné);

e aplikaci vysokorychlostnich portt a pomoci inteligentniho pouzivani
vyrovnavacich paméti rozdélit provoz vysokorychlostniho portu do nékolika
portQ s nizsi rychlosti;

e vedle standardniho poloviéné duplexniho provozu pfinaSi teoreticky dvakrat
rychlejsi, plné duplexni provoz.

Routing Switch

Smérovaci prepina¢ (routing switch) — jde o relativné novy typ zafizeni pracujici
s rychlostmi obvyklymi pro druhou vrstvu i s informacemi tfeti vrstvy, zajiStuje tedy
smérovani pfi rychlosti pfepinani — tim nahrazuje pomalé smérovaCe v oddéleni
broadcastovych domén; smérovace vytlaCuje do

pouziti pro spojeni rozdilnych technologii.

Obrazek ¢. 3 — Routing Switch
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2. PASIVNI PRVKY

Instalacéni kabely

V provedeni pro kategorie 5e, 6, 7. Material plasté PVC, FRNC. Certifikované kabely.

ST T A

Sl

g

Obrazek ¢. 4 — Instalacni kabely

Patch panely — 10“ i 19" pro kategorie 5e a 6, nebo jako telefonni (25 nebo 50xRJ45).
Provedeni panelll jako kompaktni nebo modularni.

Obrazek ¢. 5 — Patch panely

Datové zasuvky — kompletni stinéné zasuvky pro kategorii 5e nebo 6. Barva zasuvky je bila
nebo krémova a nasténna montaz se provadi pomoci instalacnich krabic.

Ll
)

e |

2

Obrazek ¢. 6 — Datova zasuvka

B
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2.1 KABELY

Metalické kabely

Sité Ethernet vyuzivajici kroucenou dvojlinku zacinaly s rychlosti 10 Mbps (10BASE-T).
| kdyz hodnota 10 Mbps vypada (diky pfiponé mega) jako dostaclujici, je propustnost stézi
dosahuijici teoretickych 1.25 MB/s dnes uz nedostate¢na. VSe navic zhorSuje fakt, ze toto
prenosové pasmo sdili i nékolik pocitacl v siti. Pro propojeni zafizeni staci nestinény kabel
tfidy Cat3 — UTP.

Dnesnim standardem jsou 100 Mbps prvky 100BASE-TX. Vyhodou je vysSi teoreticka
propustnost (12.5MB/s), zpétna kompatibilita a schopnost pfizpusobeni se sitovému
prostfedi. 100BASE-TX vyuziva nejCastéji kabelaz typu Cat5. Tyto kabely tvofi Ctyfi pary
kroucenych vodicl. Kazdy par ma barevné kédovani. Pary jsou odliSeny barvami. Krouceni
neboli twistovani zajistuje vyssi odolnost proti interferencim s okolnimi vlivy.

Pouzivané kabely:

Kroucena dvojlinka

e oznacovana téz jako twisted pair;
e mUze prenaSet data s rychlosti az do 100 Mb/s;

e dva vodiCe jsou vzdy vzajemné kolem sebe obto€eny — minimalizuje preslechy,
el. mag. ruSeni a ztraty zplsobené kapacitnim odporem.

Kroucena dvojlinka se vyrabi ve dvou zakladnich variantach:

e UTP (Unshielded Twisted Pair) — nestinéna:

1 - plast

2 — celkoveé stinéni

3 —stinéni jednotlivych pari
4 - krouceny par

5 — vodici dréat

STP (Shielded Twisted Pair) - stingna - je odoingj&i vt vn&j&im elektromagnetickym vinam
Obrazek ¢. 7 — UTP

e Pro vySSi naroky a propojovani nékolika segmentu sité je mozné uz dnes pouzit
1000BASE-T znamy spise jako Gigabit Ethernet. | tato sit pouziva k pfenosu
kroucené dvojlinky — kabely musi minimalné splfiovat podminky Cat5,
doporucuje se vSak "enhanced" Cat5e nebo Cat6.
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PRO NAZORNOST JSOU NiZE UVEDENY KABELY RUZNYCH KATEGORIi:

kabely pro rizné kategorie (Cat.5, 5e, 6, 6a a 7) se lisi jak rGznym zpUsobem stinéni tak
i rozdilnym prifezem vodica

Obrazek é. 8 — Kabely \
Cat.5 N

Pracuje v Sifce pasma do 100 MHz. Rozvody pro pocitatove sité \
s prfenosovou rychlosti 100 Mbit/s, resp. 1 Gbit/s v pfipadé vyuziti vSech .
8 vlaken — jiz se nepouZiva. '

Cat.5e

Pracuje rovnéz v Sifce pasma do 100 MHz, ovSem v nékterych ohledech
je prisnégjsi. Z divodu cenové dostupnosti je v této chvili kategorie 5e
nejrozsifenéjSi kategorii ve strukturované kabelazi.

Cat.6

Pracuje s Sifkou pasma 250 MHz. Vyuziva se pro ultrarychlé paterni
aplikace v oblasti lokalnich siti. VyS8i kvalita komponent
s vetsi Sitkou pasma zajistuje vynikajici spolehlivost prfenosu Gigabit
Ethernetu (1 Gb/s) u kabelaznich systém( kategorie 6 ve srovnani

W\ 17/
s kategorii 5e. Na kratké a stfedni vzdalenosti (do 55 m) mulzete v této \\\ / /
kategorii ziskat propustnost dat az 10 Gb/s. 3 / /
Cat.6a 7
Pracuje s Sitkou pasma 500 MHz. Pouziva se pro zvlasté rychlé patefni i
aplikace v oblasti lokalnich siti. Vyuziva se i pro 10GBASE-T Ethernet i
(10 Ghit/s). S
Cat.7

Pracuje v Sifce pasma do 600-700 MHz. Kabel je plné stinény — kazdy
par je stinén zvlast Al félii a kabel sam ma jesté celkovy §tit. Vzhledem k
jeho konstrukci pIného stinéni ma omezené mechanické vlastnosti, vyssi
hmotnost, ale i cenu.
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2.1.1 OPTICKE KABELY (PRO PATERNI/VERTIKALNI ROZVODY)

| kdyz jsou dnes optické kabely v omezené mife pouzivané i pro horizontalni rozvody
(pfipojovani koncovych uzll), jejich vyznam je stéle jesté prevazné v patefnich propojenich.

/

Optické vidkno

Vinitinn pléits PVC

Pouzdro 7 aromidovych
vidken zojiitujéci
mechanickou pevnost

Vnéjst pldstz PVC

Obrazek ¢. 9 — Optické kabely

Optické kabely jsou principalné dvou typld — jednovidové (single mode) a vicevidové
(multimode).

Siglemodové vilakno pfenasi pouze jeden mod (vid), jehoz disperze je minimalni — z toho
vyplyva pouzitelnost na podstatné vétSi vzdalenosti a vy$Si frekvence signalu (a tim
i pfenosova kapacita).

12
2.2 ROZVADECOVE SKRINE

Standardizovana skfin uréena pro montaz komunikacnich rozvadécu a
aktivnich prvkl ma definovanych nékolik zakladnich rozméru, které
umoznuji montazni kompatibilitu s pomeérné Sirokou Skalou produktu.
Zakladnim rozmérem je rozte¢ montaznich ramud o velikosti 19". Druhym
zakladnim rozmérem je rozte€ mezi otvory pro matice umisténych
na montaznich ramech (viz detail v dalSim textu). Vyska rozvadécoveé
skfiné je uvadéna v jednotkach U. Jednotka U odpovida zhruba 4,46 cm.
To jsou asi nejvyznamnéjsi spole¢né vlastnosti, protoze jinak je ve
skfinich souhrnné oznacovanych jako rack pomérné zna¢na variabilita.

2.3 PROPOJOVACI PANELY Obrazek & 10 — Rozvadécové

Skfiné

Propojovaci panely (patch panely) jsou v podstaté propojovaci pole s centralnim ukoncenim
horizontalnich rozvodd. Pouzivaji se v misté rozvadéce. Panely byvaji pfipevnény na zed
nebo jsou umistény v 19" rozvadéCovych skfinich nebo ramech. Maji pfislusné mnozstvi
portll, z nichz kazdy ma dvé ¢asti — jednu pro ukoncéeni kabelu horizontalniho rozvodu
a druhou pro pfipojeni k zafizeni. Cast pro pfipojeni k horizontalnim rozvodim je FeSena
zarezovym konektorem vétSinou vybavenym barevnym kédem odpovidajicim barevnému
kédu kabelu.
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2.3.1 UTP PATCH PANEL

Obrazek ¢. 11 — UTP patch panel

Cast portu slouzici pro pfipojovani k zafizeni (vétsinou aktivni prvky) méa konektor RJ45.
Panely pouzivané zejména pro pfipojeni telefonnich ustfeden pouzivaji i specialni konektory,
které umozniuji zapojovat jednotlivé pary kabelu oddélené (panel typ 110 nebo IDC).

2.3.2 ISDN PATCH PANEL

Obrazek ¢. 12 — ISDN patch panel

13

V ramci rozvadécové skfiné se velice ¢asto po boku UTP patch paneld vyskytuji i ISDN
patch panely slouzici k propojeni telefonnich linek.

2.3.3 VYVAZOVACI PANELY

pro ulozeni a horizontalni vedeni kabell v rozvadédi

Obrazek ¢. 13 — Vyvazovaci panel

2.3.4 POLICE

Police slouzi k doasnému nebo trvalému umisténi napf. aktivnich prvk( sité, pfipadné
naradi ¢i méficich pristroju.

a) pevné b) vysuvné

M

E”
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2.4 VENTILACNI JEDNOTKY Obrazek & 14 — Police

Je to prisludenstvi Zajiét,UjI'CI' cirkulaci vzduchu piu iepsr vinaze aktivnich komponent
a obsahuije filtry, které zabrani vniku drobnych ¢astecek prachu do rozvadécové skfiné.

Obrazek ¢. 15— Ventilaéni jednotky

2.4.1 PDU PANEL (POWER DISTRIBUTION UNIT) - ROZVADEC SITOVEHO NAPETI

Panel se sitovymi zasuvkami minimalizuje mnozZstvi a udrZuje pfehled silnoproudé kabelaze
ve skfini.

14 L
- = 'j"" ‘

\¢

-Ceské zasuvky -euro plug C13

Obrazek ¢. 16 — PDU

2.5 DALSI KOMPONENTY

2.5.1 OSVETLOVACI JEDNOTKY

Nahrazuje nedostate¢né vnéjSi osvétleni obsahu rozvadécove skfiné.
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Obrazek ¢. 17 — Osvetlovaci jednotky

MEmEAsEmm maiAlrEiEIE N\ WAiANJE R AmiWEIEZE

ZlepSuji pfehlednost a dodavaji skfini lepsi vzhled.

Obrazek ¢. 18 — Zaslepovaci panely

2.5.3 PATCH KABELY

Propojuji aktivni sitové prvky s pasnimi (délka se pohybuje v rozmezi nékolika decimetrt).
15

Obrazek ¢. 19 — Patch kabely

2.5.4 PROPOJOVACI KABELY

Pouzivaji se jak v misté rozvadécich panell, tak v pracovni oblasti. Standardni propojovaci
kabely jsou na obou koncich osazené konektory RJ-45. Pro spojovani koncovych stanic
s aktivnimi prvky se pouzivaji kabely prichozi, zapojené 1:1.
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Obrazek ¢. 20 — Propojovaci kabely

2.5.5 DATOVE ZASUVKY

Zasuvka je umisténa na zdi, ve zdi, v zasuvkové krabici zapusténé v podlaze (mina) nebo ve
Zlabu pobliz pfedpokladaného pracovisté. Kazdé pracovisté by mélo mit minimalné dvé
pfipojovaci mista — tedy dvé zasuvky jednoduché nebo jednu dvojitou. Jedno z mist se pak
vétSinou pouZziva pro data, druhé pro telefon. Je-li zasuvka dvoijita, byva vétsinou oznacena
jednim cislem a rozliSeni konektort se provadi pismeny A a B.

16
— /
) L] -
| . K
. < ™ y
ABB Time ABB Tango Logiand Mosaic  Oplima KE Line y. f?
’:.__ % .?'.
Obréazek ¢&. 21 — Datové zasuvky konektor RJ45 I

PFipojovaci body jsou pfistupné na vnéjSi ¢asti zasuvky prostfednictvim konektord RJ45. Na
nékterych typech zasuvek jsou tyto konektory opatfené krytkou, ktera konektor pfi jeho
nevyuZziti zakryje.

2.6 OPTICKE PRVKY

2.6.1 OPTICKE VANY

Optické vany se pouzivaji pro ukon&eni optickych kabell v rozvadédi.
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Obrazek ¢. 22 — Optické vany

2.6.2 OPTICKE KAZETY
Spojovaci kazety, hfebeny, drzaky a vlaknova voditka umoziuji jednoduchy vlaknovy

management.

m Metodicky inspiromat



Kazeta
spojovaci kazety se voli podle: typu spoje (svafovany nebo mechanicky spoj)

hieben viaknove voditko

Obrazek ¢. 23 — Optické kazety

2.6.3 PIGTAILY PRO OPTICKE PATCH KABELY

Pigtail slouzi k ukon€ovani optickych kabell v optickém rozvadéci metodou svarovani anebo
pomoci mechanickych spojek.

a) s konektorem SC b) s konektorem ST

18

Obrazek ¢. 24 — Optické patch kabely

2.6.4 OPTICKE DATOVE ZASUVKY

w l O

Obrazek ¢. 25 — Optické datové zasuvky
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19 prvky/#aktivni

Obrazek ¢€. 11 — UTP patch panel http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-
prvky/#aktivni

Obrazek €. 12 — ISDN patch panel http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-
prvky/#aktivni

Obrazek €. 13 — Vyvazovaci panel http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-
prvky/#aktivni

Obrazek €. 14 — Police http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-prvky/#aktivni

Obrazek €. 15 — Ventilani jednotky http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-
prvky/#aktivni

Obrazek €. 16 — PDU http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-prvky/#aktivni

Obrazek €. 17 — Osvétlovaci jednotky http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-
prvky/#aktivni

Obrazek €. 18 — Zaslepovaci panely http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-
prvky/#aktivni

Obrazek €. 19 — Patch kabely http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-prvky/#aktivni

Obrazek €. 20 — Propojovaci kabely http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-
prvky/#aktivni
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Obrazek €. 21 — Datové zasuvky http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-

prvky/#aktivni

Obrazek ¢. 22 — Optické vany http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-prvky/#aktivni

Obrazek €. 23 — Optické kazety http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-

prvky/#aktivni

Obrazek €. 24 — Optické patch kabely http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-

prvky/#aktivni

Obrazek &. 25 — Optické datové zasuvky http://www.mselektro.cz/strukturovana-kabelaz-

prvky/#aktivni
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1. JAK PRACOVAT S PILNIKY

Pilniky jsou typickym zamecnickym naradim, které se v dilnach dédi z otce na syna a Casto
zapada prachem, protoze nikdo nevi, jak ho spravné pouzit. Kazdy typ pilniku je pfitom
vhodny pro ur€ity typ materialu, jestlize vite pro ktery, usetfite si zbyteCnou namahu.

1.1 PRINCIP PILOVANI:

Pfi ruénim (popfipadé strojnim) pilovani dochazi k oddélovani tfisek vicebfitym nastrojem =
pilnikem, jehoz tvar a velikost se voli podle charakteru obrabéné plochy, druhu materialu
obrobku, tloustky ubirané vrstvy a podle pozadované jakosti povrchu.

1.2 ZASADY PILOVANI:

e zakladnim pfedpokladem spravného pilovani je vhodné upevnény svérak;
e pfi pilovani se stavime Sikmo (bokem) ke svéraku;
e pfi praci se snazime vyuzivat celou délku pilniku;

e pfi zpétném pohybu musime pilnik odlehCovat, popf. i nadzvedavat, protoze jinak se
rychle otupuje.

1.3 PILOVANi - ZAKLADNI POJMY

P¥i pilovani dochazi k oddélovani tfisek vicebfitym nastrojem — pilnikem, jehoz tvar a velikost
se voli podle charakteru obrabéné plochy, druhu materialu obrobku, tloustky ubirané vrstvy
a podle pozadované jakosti povrchu. Existuji pilniky pro ruéni i strojni pilovani (s pfimo¢arym
vratnym pohybem anebo rotaéni), ale zde se budeme zabyvat pouze ru¢nim pilovanim.

Obr. ¢. 1— Schéma pilniku

U béznych ru¢nich pilnikd rozliSujeme télo pilniku (1), oznaCované nékdy také jako list nebo
Cepel, stopku (2) a rukojet’ (3).
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2. DRUHY PILNIiKU:

Pilniky se v zavislosti na uréeni rozdéluji podle nasledujiciho schématu:
e pro rucni pilovani;
e pro strojni pilovani — s pfimo&arym vratnym pohybem;

e rotaéni.

2.1 ZAKLADNI DRUHY PILNIKU:
o téZky obdélnikovy;
e lehky obdélnikovy;
e ubéraci obdélnikovy zUzeny;
e trojuhelnikovy na pily;
o usecCkovy;
e nozovity;
e trojuhelnikovy;
o mecovity;
o (tvercovy;

o jazyCkovy;

e kruhovy.
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Obr. ¢. 2 — Zakladni druhy pilnik
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RGzné druhy pilnikd rozliSujeme i podle tvaru zubt. Ty mohou byt:
a. Jednoduché: pilniky s jednoduchym sekem se pouzivaji vétSinou k obrabéni mékdcich
kovovych materialu a plastu.
b. KrFizové: pilniky s kfizovym sekem — maiji 2 seky: prvni (spodni sek), ktery je mélky a
je pFekryt druhym (vrchnim kfizovym sekem). To umozZniuje lepSi oddélovani i
odvadéni vznikajicich tfisek.
c. Frézované: pilniky s frézovanymi zuby se vyrabéji nejCastéji ve dvojim provedeni:
1. Provedeni se zuby pfimymi, které se pouzivaji na mékké materialy (hlinik, plasty).
2. Provedeni se zuby obloukovymi, které jsou pro tvrdsi materialy (dural, tvrzeny
papir).
d. Rasple: rasple se pouzivaji pfi obrabéni nejmékc&ich kovovych materiald (olova, cinu,
slitin hliniku), plastt i dfeva.
HUSTOTA ZUBU PILNIKU (tzv. sek) se udava postem zubti na 10 mm délky.

2.2 DRUHY PROFILU PILNIKU:

plochy, obdélnikovy, kulaty, trojuhelnikovy, pllkulaty, zkoseny, ¢tvercovany.

T L —— ey

Obr. ¢. 3 - Jehlovy pilnik

U malych, tzv. jehlovych pilnikd, které jsou ureny pro zvlast jemné prace, pfechazi télo
pilniku (1) do valcové stopky (2), za kterou se pilnik pfimo drzi.

Obr. & 4 — Zuby pilniki

Zuby pilnikd mohou byt vyrobeny bud vysekavanim, vytlaGovanim nebo frézovanim. Podle
druhu zubUl se [iSi i tvar jejich klinové Casti. Sekané zuby (vlevo) maji v porovnani se zuby
frézovanymi (vpravo) vétSi uhel fezu &, a proto obtiznéji oddéluji jednotlivé tfisky. PFi praci
dochazi vlastné ke Skrabani s vétSimi naroky na pfitlaénou i feznou silu. Jejich zuby jsou ale
odolng;jsi, a proto se pouzivaji pro obrabéni tvrdych materiald. Tvar a usporadani zubu (tzv.
sek) budou zavislé kromé jiného i na tom, zda je pilnik uren pro hrubovani (tj. pro ubér
velkych vrstev materidlu) nebo pro hlazeni (tj. dokonovani pilovanim). Zuby (seky) pilniku
jsou usporadany Sikmo k jeho podélné ose, takZe pfi praci dochazi k postupnému fezu a
zaroven i dobrému odvadéni tfisek.
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2.3 JAK ZVOLIT SPRAVNY DRUH PILNIKU

Zvoleny tvar, velikost a druh zubu bude zaviset na tvaru obrabéné plochy, druhu materialu
obrobku a charakteru prace (hrubovani nebo hlazeni). Velikosti a tvarem obrabé&né plochy
jsou dany také délka a tvar prirezu pilniku.

Obr. ¢. 5 — Zakladni druhy pilniki

Zakladni druhy pilnika: a) téZky obdélnikovy, b)lehky obdélnikovy, c) ubéraci obdélnikovy
zuzeny, d) trojuhelnikovy na pily, e) useCovy, f) nozovity, g) trojuhelnikovy, h) méchovity,

i) Ctvercovy, j) jazyCkovy, k) kruhovy, 1) trojuhelnikovy.
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Nové pilniky nejprve pouzivejte na bronz nebo mosaz a teprve pozdéji na ocel. Hrubé
a pomérné tvrdé neobrobené povrchy odlitkli a vykovkl obrabéjte pilovanim pouze zfidka
(dejte radéji prednost brouSeni), pokud ale pfece chcete tyto povrchy upravovat pilovanim,
doporucuji pouziti starSich pilniki (je zde nebezpeci otupeni nebo jiného poskozeni
nastroje).

2.4 RUKOJET

Obr. ¢. 6 — Rukojet pilniku

Rukojet’ pilniku musi byt volena s ohledem na velikost stopky. Pfi jejim narazeni na pilnik je
nejvhodnéjsi pouzivat dfevénou palicku (vlevo). Vyrazit pilnik z rukojeti je nejjednodussi
pomoci mirné pootevienych Celisti svéraku (vpravo). To budete potfebovat, pokud zjistite, Ze
je rukojet praskla &i jinak poSkozena, pak je dulezité ji ihned vyménit.

2.5 ULOZENI PILNIKU

Co se tyka ulozeni pilnikd, je vhodné je ulozit do dievénych nebo plastovych pfihradek, a to
oddélené od sebe, aby se vzajemné neotupovaly. Také kontrolujte, nejsou-li pilniky
znecistény. Pokud je pilnik znecistén tfiskami, tukem a podobnymi lehkymi necistotami,
oCistéte jej od nich bud ocelovym kartaem, anebo zaostfenym kouskem mosazného nebo
duralového plechu. Karta¢ i plech pfi €isténi vedte ve sméru horniho seku. Pokud je pilnik
znecistén olejem, ocistéte jej bud petrolejem anebo jej vyvarte v louhu (bez rukojeti!).

2.6 MATERIALY K VYROBE PILNIKU

Na vyrobu pilnikl se pouzivaji uhlikové nastrojové oceli tfidy 19 (napf. 19 255), popf.
nastrojové chromové oceli tfidy 19 (napf. 19 420).

Tvrdost pilnik( z nastrojové oceli musi byt:
e u pilnika na ostfeni pil nejméné 60 HRC;
e u zkuSebnich pilnikd na nejjednodussi zjiStovani tvrdosti kovd nejméné 62 HRC;
e u ostatnich pilniku nejméné 59 HRC.

Minimalni tvrdost raspli z nastrojové uhlikové oceli se pohybuje kolem 50 HRC. Tvrdost
stopky pilnikd je nejvice 35 HRC.
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3. ZAKLADNI ZPUSOBY PILOVANi

3.1 JAK PILOVAT

Obr. &. 7 — Zakladni postoj pfi pilovani

Uz jste si zvolili pilnik, obrobek jste upnuli do svéraku a ¢eka vas samotny akt pilovani. Nyni
je dulezité naucit se k praci postavit. Tentokrat ne tak, aby si méli kam stoupnout i ostatni,
ale tak, aby se vam pohodiné pilovalo. Ke svéraku se tedy postavte bokem s levou nohou
nakroenou mirné vpfed (obrazek vlevo). Pohyb pilniku by mél byt vyvozen mékkymi,
vlaénymi pohyby témér celého téla. PFi praci se snazte vyuzivat celou délku pilniku (méné se
nadrete).

Rukojet’ pilniku drzte v dlani pravé ruky tak, ze palec lezi nahofe. Levou rukou na konci
Cepele vyvazujte. Pouze vyjimecné drzte malé pilniky pouze jednou rukou. Rukojet pilniku
drzte v pravé ruce tak, Ze palec lezi shora na rukojeti a reguluje pfitlak. Levou rukou pilnik na
konci stabilizujte. Plati jednoduché pravidlo, Ze pfi hlazeni nerovnomérnych (posSkozenych,
zkorodovanych) ploch nejprve hrubSim pilnikem ubirame nerovnosti a poté jemnym pilnikem
vyhlazujeme povrch do pozadované hladkosti.

Stejné jako pilka, i pilnik zabira pouze pfi pohybu vpfed, takZe jej pfi pohybu zpét odleh&ujte
nebo nadzvedavejte, omezujete tak jeho zbyteCné opotfebeni. Samozfejmé jsou i jiné
vhodné zpusoby drzeni pilniku, které se vam mohou hodit, ale nejsou popsany vyse,
napfiklad na nasledujicim obrazku:
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Obr. ¢. 8 — Drzeni pilnika

Sily, kterymi pUsobite na pilnik, budou zaviset nejen na druhu pilovani (hrubovani, hlazeni),
ale také na tom, pod kterou ¢asti pilniku se bude pilovana plocha nachazet. Rozhodujici silu
vyvozuje prava ruka a leva ruka pouze pilnik vyvazuje tak, aby sila, kterou tlaci pilnik na
pilovanou plochu, byla stale stejna. Tuto zasadu dodrzujte obzvliasté peclivé pfi pilovani
rovinnych ploch, protoZze ma bezprostfedni vliv na dodrzeni rovinnosti pilované plochy.

PFi pilovani zejména vétSich rovinnych ploch ménte postupné smér pilovani (pilujte Sikmo,
potom kolmo k délce a nakonec opacnym smérem), abyste neustale vidéli, kde pilnik zabira.
Pfi hlazeni rovinnych ploch je obvyklé pilovat rovnob&zné s del$i hranou obrobku. Celo
profilového materialu pilujte tak, Ze postupné& ménite smér pilovani podle obrazku vpravo.

PFi hrubovani (odebirani vrstvy vétsi nez 0,5 mm) pilujte dlouhymi zdvihy a na pilnik silné
tlacte. Cim blize jste cilenému rozméru, tim jemné&jsi pilniky volte a zkracujte také délku
zdvihu.

Potfebujete-li pilovat valcové povrchy (napfiklad zacistit fez na kovové trubce pro vyvedeni
vodniho pramene, abyste se o né&j nepofezali), pouzijte pilnik s kruhovym nebo pllkruhovym
profilem.
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3.2 HRUBOVANI NEBO HLAZENI

Zustaneme-li u odborné zamecnické terminologie, pouzivaji se pilniky nej¢astéji k hrubovani
a hlazeni. V pfipadé hrubovani je cilem odebrat co nejvétsi mnozstvi materialu nejefektivnégji
(tedy pokud mozno za co nejkratdi dobu a bez zbyteéné namahy) a podle toho je tfeba zvolit
odpovidajici typ pilniku. Pfi hlazeni jde naopak o dosazeni co nejpfesnéjSich pozadovanych
rozmeérua a tvard.

Na hrubovani tedy volte pilniky se ¢&tvercovym nebo obdélnikovym prifezem a hrubym
sekem zubu. Pro hlazeni jsou vhodné jemné pilniky véetné pulkulatych a kulatych a pro
zvlast jemné hlazeni se navic doporuéuje potfit zuby pilniku kfidou. Ta je ¢aste¢né ,zanese”
a umozni jesté jemnéjSi praci.

3.3 KONTROLA ROVINNOSTI

Rovinnost pilovanych ploch se kontroluje obyCejnym pravitkem, které se ke kontrolované
ploSe pfiklada v nékolika riznych smérech (podél, napfi¢ i Uhlopficné). Velikost prusvitu
udava odchylku od idealni roviny. Jestlize ma byt pilovana plocha rovnobézna s jinou, dfive
obrobenou, zkontrolujte dodrZzeni rovnobéznosti i rovinnosti hmatadlem. To udélate tak, Ze
nejdfiv uchopite do hmatadla tloustku kontrolované soucasti a pfikladate jej ke dfive
obrobené soucasti. VSude musi rozmér dokonale souhlasit.

3.4 OBTAHOVANI

Pokud chcete z povrchu pilované soucéasti odstranit i zcela nepatrné nerovnosti a pfitom

31 dosahnout zvlasté hladkého povrchu, potom obrabé&nou plochu obtahujte jemnym pilnikem.
Pfi obtahovani se pilnik drZzi napfi¢ obéma rukama a pohybuje se jim rovnobézné s delSi
stranou. Takto je vhodné pilovat také soucasti, které byly pfedtim obrobeny strojné
(napfiklad frézovanim, hoblovanim apod.). SnaZte se pfitom ale nepoSkodit jejich
geometricky tvar.

3.5 PILOVANI ZAOBLENYCH PLOCH

a vyZaduje jiz urcité zkuSenosti. Pilované obrobky upiname bud pfimo do Celisti svéraku,
nebo do prizmatickych, popf. mékkych vlozek, které vkladame mezi Celisti svéraku. Pfi
pilovani vn&j§ich valcovych ploch postupujeme v zavislosti na tvaru pilované plochy. Uzké
vypouklé plochy a zaobleni pilujeme nejdfive nahrubo pfi€nymi zdvihy (b) a na kone¢ny tvar
dokonCujeme hlazenim rovnobézné s delSi stranou plochy (c). Pfed pilovanim vétSinou
nejprve odfizneme nebo opilujeme rohy (a). PFi hlazeni pracujeme podélnymi kyvavymi
zdvihy pilniku tak, Zze na zacatku zdvihu je rukojet pilniku nahofe a v pribé&hu zdvihu

rovnomeérnosti pohybu pilniku.

Postup je znazornén na obr. 10: a) odfiznuti roh a hrubé opilovani, b) opilovani pfi¢nymi
zdvihy pilniku, c) dokonéeni hlazenim.
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Obr. &. 9 — Pilovani valcovych ploch

K pilovani vnitfnich valcovych ploch a zaobleni se pouzivaji pilniky s kruhovym nebo
pulkruhovym profilem a obrabény tvar pilujeme nejCastéji podle orysovani. Pilujeme
postupné pficnymi zdvihy pilniku, kterym zaroven pootacime za pozvolného posunovani do
stran. Pilovany tvar prubézné kontrolujeme pomoci Sablony. Pfi pilovani zaobleni nebo
srazeni, napf. na konci dfiku Sroubu, upiname pilovanou soucast ve svislé poloze do Celisti
svéraku a pilnikem pohybujeme podle obrazku.

Obr. ¢. 10 — Poloméry zaobleni

a) mensi poloméry zaobleni, b) vétsi poloméry zaobleni
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Instruktazni video:

http://www.youtube.com/v/imyFL1DBsQY ?start=570&end=630&version=3
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Mezi materialy nekovové, které jsou vyuzivany ve strojirenském pramyslu, fadime plasty,
drevo, pryz, sklo, keramiku, kameninu, porcelan, brusivo, kuzi, textilie.

Nékterymi témito materialy jsou nahrazovany kovy zelezné i nezelezné, v posledni dobé jsou
to zvlasté plasty. Plasty mnohdy dosahuji pevnosti srovnatelné s pevnosti ocel, ale i dalsi
vlastnosti jsou dobfe vyuzitelné — napf. vétSina z nich nejsou vodivé, dobie tlumi razy,
nékteré se daji dobfe svarovat atd. Plasty jsou materialy s nejkrat3i historii, ale jejich rozvoj
umozfuje nahradit konstrukéni materialy, které byly do nedavna nenahraditelné.

1. PLASTY

Pocatky vyroby plastl sahaji do dvacatého stoleti, do obdobi mezi prvni a druhou svétovou
valkou.

Jejich prudky rozvoj nastal zvlasté v obdobi po druhé svétové valce, kdy zniCeny svétovy
primysl potfeboval nové a hlavné levné materialy. Tato situace zplsobila, Ze vyuziti plastu je
bez rozdilu ve vSech odvétvich priamyslu, ve sportu, lIékafstvi atd.

Plasty jsou latky na bazi makromolekularnich latek slozenych pfedevsim ze dvou hlavnich
prvkd — uhliku-C a vodiku-H. S nimi jsou, ale ve slou¢eninach i dalSi prvky, jako kyslik-O,
dusik-N, chlér-Cl atd. Jejich molekuly nejsou uspofadany pravidelné — jako napf. krystaly
kovl, proto nemaji pfesné stanoveny bod tani a pfi namahani napf. tahem jsou nachylné
k teCeni.

35 1.1 VYROBA PLASTU

Plasty se pfevazné vyrabéji synteticky ze surovin jako je ropa a uhli, ze kterych se vyrabi
benzen, butadien, etylen, propylen, butylen, fenol, xylen a dalsi latky.

Z téchto surovin se pomeérné slozitymi chemickymi procesy vyrabéji latky nizkomolekularni,
které slouzi pro vyrobu latek makromolekularnich zvanych polymery.

Velmi zjednodu$ené muzZeme fici, Zze dalSim zpracovanim makromolekularnich latek
mohou vznikat latky zvané linearni polymery nebo zesit'ované polymery.

Z linearnich polymert se dalSim zpracovanim ziskavaji hmoty zvané termoplasty. Tyto
hmoty se daji tepelné plasticky tvaret — proto nazev termoplasty.

Z polymer( zesitovanych se sice ohfevem da vytvofit novy tvar — bud plsobenim tepla,
nebo pomoci katalyzator(i, ale dalSim pusobenim tepla uz neni nové pretvareni mozné,
dojde k vytvrzeni hmoty. Tyto materialy se nazyvaji reaktoplasty (dfive termosety).

PFi vulkanizaci zesitovanych polymert je umoznéna velka pohyblivost celé

makromolekularni sité. Hmoty, které vulkanizaci vznikaji, nazyvame elastomery. K témto
hmotam patfi napf. syntetické kauCuky.
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1.2 VLASTNOSTI PLASTU

Tabulka 1 — Tabulka viastnosti plastt

Vlastnosti plastl Hodnoty vlastnosti
Hustota 900-2200 kg/m3
Pevnost v tahu 30-80 MPa

100-200 MPa u vyztuZzenych hmot

Tepelna roztaznost cca 10 x vétsi jako u oceli

Tepelna vodivost 100-200 x mensi jako u oceli

Tepelna odolnost 60—90 °C bézné polymery, 100-120 °C reaktoplasty a
elastomery

Horlavost hofi pomalu a vétSinou samy zhasnou

Chemicka odolnost nekoroduiji, proti chemikaliim odolnég;jsi jako kovy

Zpracovatelnost snadna a levna, hlavné termoplasty do 300 °C

36 Plasty jsou tvofeny makromolekularni latkou, kterou povazujeme za zakladni. Kromé této
latky obsahuji dal§i pfimési, které vSak vyrazné ovliviuji jejich mechanické, fyzikalni,
chemické a vzhledové vlastnosti. Tyto pfimési jsou: plnidla, zmékcovadla, stabilizatory,
nadouvadla, barviva a maziva.

Plnidla jsou latky plvodu organického i anorganického. Do plastl se pfidavaji predevsim
proto, aby ovlivnila vlastnosti plastd (mechanické a fyzikalni), ale také jako nahrada za
nékteré makromolekularni latky, ¢imz se dosahne predevSsim cenovych uspor.

ZmékcEovadla se pfidavaji do plastu, jejichz tvrdost by byla velka. Pfidanim zmékc&ovadel
dosahneme vétsi mékkosti a také ohebnosti materialu.

Stabilizatory jsou latky, které po pfidani do makromolekularni latky zlepSuji jeji vlastnosti.
VétSinou zlepSuji odolnost proti UV zafeni a povétrnostnim vlivim, zlepsuji odolnost proti
zvySené teploté, odolnost proti oxidaci a nékterym chemikaliim. U nékterych polymeru
zhorsuji houZevnatost.

Nadouvadla po pfidani do polymeru uvolfuji plyny a vytvafi se pénova hmota, ktera maze
mit dutinky, které jsou oteviené — nasakavé napf. vodou, nebo uzaviené — nenasakavé.

Barviva slouzi k dekorativhim uc€elim polymerd — k dosazeni pozadovanych barevnych
odstinl plastd. Néktera barviva delSim plsobenim UV zafeni ztraceji svij pavodni odstin.

Maziva se pfidavaji do polymeru pfi jejich tvafeni k dosazeni dobrého te€eni roztaveného
polymeru.
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1.3 NAZVY A UZITi NEKTERYCH DULEZITYCH PLASTU

1.3.1 TERMOPLASTY
Polyvinylchlorid PVC - je asi nejpouzivangjsi plastickou hmotou.

e Tvrdy PVC ma dobrou tvrdost, ale je kiehky, odolny proti kyselinam i zasadam, ma
dobrou pevnost, pouzitelny do teploty 60 °C. Diky jeho odolnosti proti chemikaliim
ho muzeme pouzit jako nahradu nerez oceli. Slouzi pro vyrobu potrubi, nadrzi.

o Meékéeny PVC - piidanim zmékc&ovadel vznika ohebny a mékky material. Pfi
teplotach pod 0 °C kfehne a pfi ohybu praska. Vyrabi se z né&j obuv, hracky,
kozenka, tapety, izolace vodi¢l a dalsi.

e Smés PVC s chlérovanym polyetylénem — je mirné kfehky, ale odolava
povétrnostnim vlivim. Vyrabi se z néj okapy, potrubni dily pro odpady.

Vinylacetat — ohebny, pomérné tvrdy, otiskuje pfesné povrch formy. Je jednim
z nejznaméjSich plastd — slouzil a dodnes jes$té v malém mnozstvi slouzi k vyrobé
gramofonovych desek.

Polyetylén PE — odolava kyselinam i zasadam, teplotam do 75 °C, je dobry izolant.

o Meékky PE pfi teplotdch pod 0 °C nekiehne a je ohebny. Je vhodny pro svoji
chemickou stalost pro vyrobky v Iékafstvi, potravinaiském pramyslu. Vyrabi se z néj
félie na baleni potravin, hadice, ubrusy, sacky, ve strojirenstvi se pouziva jako
protikorozni ochrana kovl povlakovanim.

37 Polypropylén PP — odolny teplotam az 90 °C. Pouziva se pro vyrobu potrubi, armatur, pro
horkou i studenou vodu, injekéni stfikacky.

Polystyrén PS je polymerem styrenu a vyrabi se z n&j hracky, hiebeny a obalovy material.
Dobre se lepi a zpracovava. Odolny teplotam az 75 °C, uziva se k tepelné a zvukové izolaci.

Polytetrafluoretylen PTFE = teflon — odolny proti vSem chemikaliim, dobry izolator.
Pouziva se pro vyrobu tésnéni, ucpavek hadic, izolace vodi¢u, v letecké a technice raketové
technice. V pfimési s uhlikem a bronzem se uziva na nemazana tésnéni a kluzna loziska.

Polyamidy vyrabéné polykondenzaci slouzi k vyrobé& ozubenych kol, loZisek, v optice na
vyrobu bryli. Mimofadny vyznam maiji polyamidova vlakna znama pod obchodnim nazvem
silon, perlon, kapron, dederon.

Polyetylentereftalat PETP je termoplasticky polyester uzivany k izolaci kabeld, dale se z néj
vyrabéji magnetofonoveé pasky, nafukovaci ¢luny a haly, hadice na vodu.

Polymetylmetakrylat PMMA — plexisklo je netfiStivé organické sklo, uzivané na ochranné
kryty, Stity, v optice, reklamy, umyvadla vany, zubafské hmoty.

1.3.2 REAKTOPLASTY A ELASTOMERY

Fenolformaldehyd — uziva se na lisovaci hmoty pod nazvem napf. bakelit, k vyrobé
elektroizolaénich soucéasti, drzadla zehli¢ek.
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Epoxidy — elektrotechnika, lepidla pro kovy, chemicky odolné podlahy, sportovni nafadi —
laminatové lyze a tyCe.

Polyuretan — tuha kauc€ukovitd hmota ma velkou otéruvzdornost a tlumici schopnost na
silentbloky.

Lehéeny polyuretan — pouZiva se na tésnici pény v chladirenstvi na tzv. izolacni
sendviCové panely, tmely, bezpe&nostni obloZeni ve vozidlech.

Polyestery — jsou pojivem pro sklenéna vidkna pfipadné sklenéné tkaniny — vyroba tzv.
sklenénych laminatd s pevnosti pfes 250 MPa. Odolavaji teplotam do 120 °C. Uzivaji se na
vyrobu karoserii, lodi, bazény, stfedni krytiny a dalsi.

Silikony — jsou organické slouceniny kfemiku s kyslikem, odpuzuji vodu a maji velkou
odolnost proti starnuti a odolnost proti teplotdam az 200 °C. Vyrabi se z nich maziva pro
letecky prumysl, tuhnou az pfi teploté -70 °C, a jejich viskozita se témé&F neméni ani pfi
nizkych teplotach. Slouzi pro vyrobu hydraulickych olejl, na izolace a teplem tvrditelné laky.

Polychloropren — odolava povétrnostnim podminkam, olejim a slabym chemikaliim. Uziva
se k vyrobé dopravnich past, hadic venkovnich tésnéni.

Tabulka 2 — Cislovani plastt
Ciselna znacka Vyznam tFeti a &tvrté Gislice ve znaéce

64 XX XX Ttfida norem plasty

38 64 xx XX 2 — teplem tvrditelné
3 —teplem tvarné
3 — hmoty vrstvené laminaty

64 XX XX Prvni doplfikové Cislo za teCkou znaci tekutost.
64 XX XX Druhé pfipadné tieti doplfikové &islo znaci barvu a odstin
2. DREVO

Dievo je pfirodni material, ktery se ve strojirenské vyrobé& pouziva pfimo jako konstrukéni
material nebo jako surovina pro vyrobu dalSich technickych material.

2.1 VLASTNOSTI DREVA

Zavisi pfedevSim na druhu dfeva, na jeho stafi, na klimatickych podminkach jeho rustu.
Nevyhodou dfeva je jeho nestejnomérna struktura, schopnost absorbovat vodu — bobtnavost
nebo naopak sesychavost, nachylnost k hniti. Ma nizkou hustotu 0,5 kg/dm?, pevnost ve
sméru vlaken je kolem 100 MPa, nizkou tepelnou vodivost, tlumeni zvuku. Je snadno
obrobitelné, dobfe se spojuje a lepi. Proti pusobeni povétrnostnich podminek se dfevo
napousti chemickymi latkami — impregnuje nebo chrani natéry.

Impregnace dieva je ochrana dieva proti hnilobé&, Skiidcim a vihkosti. Hlavnimi viastnostmi
impregnacnich latek musi byt dlouhodoba chemicka stalost, jedovatost pro hmyz,
prostupnost do dfeva a ochrana proti houbam a plisnim. Napfiklad dfevo, které ma byt
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umisténo do pudy (sloupy a prazce) se konzervuje olejem tak, Zze se do né&j ponofi a ohfiva
na bod varu vody. Ta se ze dfeva za této teploty vypafuje a je nahrazovana olejem. Pro
vyrobu nékterych vyrobk je tfeba dfevo vysousSet, coz se mlze délat uméle vzduchem nebo
parou, vysokofrekvenénim proudem nebo infraervenym zafenim (svétlem). Dfevo pro
vyrobu hudebnich nastroji musi byt rozdéleno (kmen je rozseknut na nékolik ¢asti), ulozeno
na suchém misté a po dobu nékolika let schne a tzv. zraje.

Obr. ¢. 1 - Prarez kmenem — rozlozZeni dieva

a mlade v
kiro lyko bal dfevo jadro dfen

_ 3% 3.SKLO

Vychozi surovinou pro vyrobu skla je kyslinik kfemicity. Sklo se vyrabi tavenim tzv.
sklarského kmene coz je kifemicity pisek, vapenec, soda, sklenény odpad a dalSi pFisady.
Vyrobky se zhotovuiji litim, foukanim lisovanim a dalSimi zpasoby. Skla délime podle pfisad
a podle zpracovani na skla s riznymi vlastnostmi. Vhodny druh namahani pro sklo je tlak.

Propustnost skla pro rizné vinové délky svétla je velmi dllezitéd a je ukazatelem pro jeho
uziti. U skla mizeme jesté udavat odraz a lom svétla.
3.1 DRUHY SKLA A JEJICH UZITI

Bezpecnostni sklo

Vyrabi se z bezpe&nostnich duvodu. Vyuziva se u vozidel, kde se pouziva bud sklo
vrstvené, které se po narazu sice popraska, ale nerozpadne se nebo sklo tvrzené, které se
po narazu rozpadne na velké mnozstvi malych kouskl. Sklo s draténou viozkou ma uvnitf
zalitou draténou sit, ktera drzi sklo v pfipadé prasknuti. UZiva se ve stavebnictvi.

Konstrukéni sklo

Je hladké sklo, odolné chemikaliim. Vyuziva se v priimyslu na vyrobu potrubi, vodoznakd,
reklamy, v potravinafském a farmaceutickém prumyslu, Iékafstvi. Dale na svitidla, jako
stavebni material, v optice atd.

Nenamrzajici skla

Jsou to skla ¢aste¢né vodiva, ktera se zahfivaji odporem pfi prachodu proudu.
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Obr. &. 3 — Schéma vyroby skla

pisek vapenec soda stiepy

r

Sklafsky kamen
¥

Surova sklovina
¥

Sklovina

Foulkéni Tazeni Valcovani Lisovani Liti Vyroba Vyroba
vldken pevného
skla
4. TECHNICKA PRYZ

Pryz vznika vulkanizaci kau€uku. Kau€uk muzeme ziskat v pfirodé srazenim kaucukového
mléka (strom kaucukovnik) nebo se vyrabi kaucuk synteticky polymeraci. Do kauCuku se
pfidavaji dalsi latky — vulkanizaéni €inidla, jako je napf. sira, plniva a dal3i pfisady, ktera

40 pryZ upravuji do podoby, v jaké ji zname (zmékcovani, zbarveni atd.).

Vulkanizace je ohfev kauCuku na vyS$Si teplotu, kdy se z materialu plastického, pravé
ucinkem siry, stava material elasticky. VétSina pryzovych vyrobku se lisuje soucasné pfi
vulkanizaci, ktera probiha pfimo v lisovaci formé. Vlastnosti hotového pryzového vyrobku
jsou dany slozenim kaucukové smési, (fj. mnozstvim plniv vulkaniza¢nich ¢inidel, pfisad) a
také technologii zpracovani kau€uku.

Pryz se vyuziva téméf ve vSech odvétvich primyslu a lidské cinnosti — pocinaje
automobilnim pramyslem, kde je asi spotfeba nejvétsi, az po potravinarsky pramysil,
zdravotnictvi atd. Jako pfiklad vyrobk( Ize jmenovat pneumatiky, Femeny, obuv, rukavice,
dopravni pasy, hadice, izolace v elektrotechnice, tlumici prvky, oblozeni atd.

Starou pryZ je mozno regenerovat. Surovina ziskana ze staré pryze se pfidava bud do pryze
nove, nebo slouzi pro vyrobu soucasti podfadnéjSiho vyznamu.

5. TECHNICKA KERAMIKA

Suroviny pro vyrobu technického porcelanu ziskdvame rozemletim mineralnich hmot. Tvar
dostava vyrobek formovanim. Nasleduje paleni pfi vysoké teploté, pfi kterém dochazi ke
slinuti prasku — podobny proces jako u praskové metalurgie.
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Produkty technické keramiky jsou:

e technicky porcelan;

e technicka kamenina;

e taveny CediC.
Technicky porcelan se vyrabi z kaolinu. Rozemleta smés se pak zpracuje lisovanim,
vytlaCovanim nebo litim. Na vysuSeny vyrobek se nanese povlak zvany glazura. Nasleduje
vypalovani v peci pfi teploté 1500 °C. Vznikne tvrdy vyrobek s pérovitou strukturou, ma nizsi
pevnost pfi namahani razy, velkou tepelnou odolnost (neméni své vlastnosti se vzrlstajici

teplotou). Jsou to vyborné elektrické izolanty. Vyrobky vydrzi tepelné namahani kolem 1000
°C Vyuziti téchto materialu je hlavné v elektrotechnice, ale i v dalSich odvétvich pramysilu.

Technickad kamenina — vychozi surovinou jsou kameninové jily. Hmota se vypaluje pfi
teplotach az 1300 °C. Od technického porcelanu se lisi tmavsi barvou — zbarveni do hnéda.
Je kfehkd, ma dobrou odolnost proti chemikaliim. Vyrobky z kameniny se proto vyuzivaji pro
ucely chemického primyslu — vyroba van na chemikalie. V sou€asné dobé je stale vice
nahrazovana plasty, které maji mensi hustotu, jsou odolnéjsi proti chemikaliim a maji lepsi
zpracovatelnost.

Taveny ¢edi€ — je snadno tavitelny:

e rychlym ochlazenim taveniny vznika sklovita hmota;
¢ pomalym ochlazenim hmota krystalicka.

Mechanické vlastnosti zavisi na druhu a velikosti krystalG. Velikost krystald mizeme fidit

41 rychlosti chladnuti taveniny. Vyrobky se liji, podobné jako litina, do forem. Vyrobky maji
vysokou tvrdost a velmi dobrou odolnost proti otéru a opotfebeni. VyuZivaji se vSude tam,
kde je velké namahani soucasti otérem, napf. zlaby na dopravu kameni, Stérku.

6. BRUSIVO

Brouseni je tfiskové obrabéni materialu. Brouseni se pouziva tam, kde neni mozné pouzit
jiné zpusoby obrabéni, tj. pro obrabéni materiall velmi tvrdych — kovovych i nekovovych
nebo k ostfeni bfitd obrabécich nastroju. Brousici nastroje se vyrabéji vétSinou ze dvou
zakladnich komponentl — z brusiva a pojiva.

Brusiva jsou ostrohranné latky rizné zrnitosti (velikosti zrn), které jsou spojeny do jednoho
celku (napf. brusného kotouce raznych tvard) pomoci riznych druhd pojiva.

Podle puvodu jsou brusiva pfirodni nebo uméla.
Podle tvaru, ktery je tfeba pro jednotlivé druhy brouseni délime brusiva na:
e volna zrna (brousici, lapovaci a lestici prasky, které jsou volné rozptyleny vétSinou
v kapalinach nebo pastach);

e brousici nastroje (zrna jsou slisovana a stmelena do nastroji ruznych tvard,
vétSinou kotou€u nebo segmentl riznymi druhy pojiv).
Pouziti umélych nebo pfirodnich brusiv zalezi na druhu materidlu obrabénych ploch a na
kvalité opracovani. PFi volbé brusiva je dulezita i jeho cena. Vzhledem k tomu, Ze pfirodni
brusiva nemaji stejnou kvalitu, pouzivaji se ve stale vétsi mife brusiva uméla.
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Pfirodni brusiva podle tvrdosti:

e diamant;
e pfirodni korund;

e smirek;
e granat;
e kiemen;

e pazourek;
e piskovec.
Uméla brusiva: karbid boru, karbid kiemiku, taveny oxid hliniku (umély korund).

Vyroba brusnych nastroju, znaceni, tvary nastrojl, jejich uziti a dalSi témata tykajici se
brouseni a brousicich nastrojli budou pfedmeétem technologie obrabéni brousenim.

DalSimi nekovovymi materialy, které se pouZivaji nejen ve strojirenstvi ale iv jinych
pramyslovych odvétvich, v kultufe, zdravotnictvi, sportu atd. jsou kize, textilie a papir.

7. MAZACI PROSTREDKY

Mazaci prostfedky jsou materidly, pomoci kterych zlepSujeme tfeni dvou soucasti, které se
po sobé pohybuiji, at uz se jedna o pohyb valivy nebo posuvny (u tohoto pohybu je mazani
obzvlasté nutné). Zadna soudast neni vyrobena tak, aby méla idealné hladky povrch, o éemz

42 se muzeme presveédcCit pod mikroskopem. Obrabénim Feznymi nastroji vznikaji v povrchu
soucasti ryhy — stopy po bfitu nastroje, které zplsobuji drsnost povrchu. Pokud by se dva
kovové materialy po sobé posouvaly, dochazelo by ke kontaktu kovu s kovem a v mistech
dotyku by dochazelo pfi pohybu k velkému tfeni, vzniku tepla, pfipadné by se soucasti
vzajemné odiraly a ve stykové ploSe by vznikaly drobné piliny. Sila, ktera by byla potfebna
pro zachovani pohybu, by byla neimérné velka. Pokud naneseme na styéné plochy mazaci
prostfedky, vypini mazivo prohlubné a ryhy zpusobené nastroji. Pokud bude maziva
dostateéné mnozstvi, vytvofi se mezi souCastmi film z maziva. Obé plochy se uz pak
nebudou dotykat, ale budou plavat na vrstvicce maziva a tfeni vCetné teploty se témér
odstrani.

Tfeni podle velikosti a kvality mazani:

e suché - bez pfitomnosti maziva;
e polosuché - vznika tam, kde je maziva pfFili§ malo, a plochy soucasti se
v nékterych mistech dotykaji;

e kapalinné tfeni — z maziva je vytvoren souvisly film a plochy jsou oddéleny filmem
Z maziva.

Druhy maziv
Podle pavodu maziva délime na rostlinné oleje, zivo€iSné tuky a mineralni maziva.

Pro potieby strojirenstvi se pouzivaji téméf vyhradné mineralni maziva. Surovinou pro
vyrobu téchto maziv je pfedevsim ropa. Mineralni maziva dale délime podle jejich skupenstvi
na mazaci oleje (pfi bézné teploté jsou kapalné) a mazaci tuky (pfi bézné teploté netecou,
jsou gelovité).
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Mazaci oleje — nejdllezitéjSi vlastnosti mazacich oleju je jejich viskozita neboli vazkost
oleje. Viskozita udava velikost vnitfniho tfeni. Jinak fe¢eno — €im je olej hustsi, tim ma
vétsSi viskozitu. Oleje nemusi slouzit jen k mazani soucasti. Pouziva se jich jako tzv.
feznych kapalin pfi tfiskovém obrabéni. Jsou to mineralni oleje, které jsou zuslechténé
pfisadami.

Tyto oleje pak nazyvame fezné oleje. Pfivadime je pfi obrabéni do mista fezu, kde maji za
ukol nastroj mazat a zaroven odvadét teplo vznikajici pfi oddélovani tfisek.

Mazaci tuky jsou latky, které se vyrabi z mineralnich oleju, organickych tukd a dalSich
prisad. Pouzivaji se tam, kde uziti oleju neni vhodné, napf. v praSném prostredi, tam, kde
nemaji soucasti vysoké otacky, tam, kde jsou vysoké tlaky, olejovy film by se z prostoru
mezi soucastmi vytlacil a doslo by k polosuchému tfeni. Nedaji se pouzit tam, kde je tfeba
odvadét teplo a misto nejen mazat ale zaroven chladit.

SHRNUTI

V této kapitole jsme se seznamili nekovovymi materialy.

1. Plasty délime na termoplasty, reaktoplasty a elastomery. Termoplasty se daji
teplem tvaret, reaktoplasty se dale tvaret teplem nedaji, elastomery jsou elastické.
Rozvoj vyroby plastl je nejvétsi ze vSech technickych material(l, plasty nahrazuji na
mnoha mistech kovy, napfiklad pfi vyrobé loZisek.

2. Drevo je pfirodni material, délime ho na tvrdé a mékké, vyrabi se z néj vyztuze,
leSeni, dyhy, nabytek a dalSi. Je nachylné k hniti a je nasakavé.

3. Sklo se vyrabi z kysli¢nikl kfemiku jeho tavenim. Vyrabi se bezpe€nostni sklo,
konstrukéni sklo, nezamrzajici sklo.

4. Pryz je materidl vyrabény vulkanizaci kau€uku, uZivd se nejvice na vyrobu
pneumatik, dopravni pasy, hadice.

5. Z technické keramiky se vyrabé&ji produkty: technicky porcelan, technicka
kamenina, taveny ¢edi¢.

6. Brusivo se vyrabi z brusnych zrn, ktera jsou bud rozptylena, nebo slisovana do
ur€itého tvaru brusného nastroje pomoci pojiva, brusivo je pfirodni nebo umélé.

vlastnosti viskozita. Maziva jsou plvodu rostlinného, Zivoc¢isného a mineralniho.

OTAZKY A UKOLY:

. Jaké druhy nekovovych materialt znate?

. Jak rozdélujeme plasty?

. Jaké druhy dfeva znate?

. Jakd surovina slouzi pro vyrobu pryze?

. Jaka je vychozi surovina pro vyrobu skla a jaké druhy skla znate?
. Jaké jsou produkty technické keramiky a jejich uziti v praxi?

N OO OB~ WO DN -

. Co jsou to maziva a jak je rozdélujeme?
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8. Jaké druhy tfeni rozeznavame?
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ZDRO]E OBRAZOVE DOKUMENTACE:
Obr. 1 Prafez kmenem — rozlozeni dreva

http://www.isstechn.cz/objekty/stl.pdf str. 73.
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http://www.isstechn.cz/objekty/st1.pdf%20str.%2073
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Prezentace je uvefejnéna v samostatném souboru na adrese:
http://www.nuv.cz/pospolu/inspiromat-pro-technicke-obory
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