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1 Vymezeni polytechnického vzdélavani

Polytechnické vzdélavani je v soucasné dobé jednim z akcentovanych témat Evropské unie, vlady CR a je jednou
z podporovanych priorit Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Polytechnické vzdélavani je jako priorita
uvedeno v narodnich strategickych dokumentech i dalSich navazujicich dokumentech.

Polytechnické vzdélavani reaguje na nedostatek pracovnich sil zejména v technickych povolanich, usiluje
o pfipravu kvalitné vzdélané, flexibilni a odborné pfipravené pracovni sily, jejiz vzdélavani odpovida strukture
a pozadavkim trhu prace.

Polytechnické vzdélavani je nutno chapat jako vzdélavani integrujici pfirodovédné, technické a environmentdlni
vzdélavani ajako komplex vzdjemnych implikaci mezi slozkami vzdélavani a jednotlivymi predmétovymi
oblastmi:

- vSeobecna slozka vzdélavani x odborna slozka vzdélavani;
- spolecenskovédnia humanitni predméty x matematiky x polytechnické pfedméty x umélecké predméty.

Naopak je nutné si uvédomit, Ze polytechnické vzdélavani:

- neni vzdélavanim probihajicim ve stfedni odborné skole, kterd poskytuje vzdélani technického sméru
a vzdélava soubéiné ve vice technickych oborech vzdélani (polytechnika jako obdoba univerzitniho
vzdélavani v technickych oborech — Ecole polytechnique);

- neni ndvratem k v minulosti vytvofenému a castecné realizovanému modelu polytechnické Skoly jako
Skoly poskytujici spole¢né vzdélani pro vsechny;

- neni synonymem pro technické vzdélavani (jako inovace pojmenovani stavéjici se pfi tom jako zména
obsahu).

1.1 Zakladni definice polytechnického vzdélavani a definice jeho slozek

Polytechnické vzdélavani je definovano jako vzdélavani poskytujici védomosti o védeckych principech
a odvétvich vyroby, znalosti z technickych a jinych oborl a vseobecné technické dovednosti. Prispiva nejen
k rozsifovani poznatk(i, ale predevsim kvytvareni pracovnich dovednosti anavykl, které jsou vyuZivany
v béZném a pozdéji i pracovnim Zivoté. To je vazano na technické mysleni jako aplikaci védomosti, dovednosti
a zkusenosti v ¢lenéni na praktické, vizudlni, intuitivni a koncepéni mysleni.

Cilem polytechnického vzdélavani je rozvijet znalosti o technickém prostfedi a pomahat vytvaret a fixovat
spravné pracovni postupy a ndvyky, rozvoj spoluprace, vzajemnou komunikaci a volni vlastnosti a podporovat
touhu tvofit a praci zdarné dokoncit. Polytechnické vzdélavani ma posilovat zajem nejen o technické obory, ale
i 0 pfirodovédné a environmentalni obory.



POLYTECHNICKA VYCHOVA / VZDELAVANI
A A
v A\ 4
PRIRODOVEDNE TECHNICKE ENVIRONMENTALNI
VZDELAVANI VZDELAVANI VZDELAVANI

Obr. 1.1 Koncepce polytechnického vzdélavani

Pfirodovédné vzdélavani je definovano jako vzdélavani zamérené na porozuméni zakladnim pfirodovédnym
pojmim a zakonlm, na porozuméni a uzivani metod védeckého zkoumani pfirodnich faktd (pfirodnich objektd,
procesu, vlastnosti, zdkonitosti). Cilem v prirodovédném vzdélavani je rozvijet schopnosti potfebné pti vyuZivani
prirodovédnych védomosti a dovednosti pro reseni konkrétnich problém, podporovat odpovédné rozhodovani
v osobnim Zivoté ¢lovéka, naplfiovat osobni potfeby a fungovani v ob¢anském a ptripadné budoucim profesnim
Zivoté.

Technické vzdélavani jako soucast technické vychovy se zaméfuje na osvojovani potfebnych technickych
védomosti, dovednosti a navykd, vytvareni vztahu k technice a rozvoj tvofivého technického mysleni. Osvojeni

je realizovano na védeckém zakladé, uvédoméle a pfi aktivitdch majicich vztah k technice, s nizZ se v Zivoté setka
kazdy jedinec. Cilem technické vychovy je ziskat spravné postoje k technice a k vyuzivani techniky v Zivoté.

Environmentalni vzdélavani délime na vychovu a osvétu. Environmentdlni vychovou rozumime systematické
plUsobeni na mladou generaci (véetné déti predskolniho véku) za ucelem pfijeti hodnot a jednani nezbytného
pro ochranu a péci o Zivotni prostredi. Oblastmi vzdélavani jsou: vychova o Zivotnim prostiedi, vychova
v Zivotnim prostiedi, vychova pro Zivotni prostfedi. Ukoly osvéty jsou zejména v roviné informativni a jsou
zamérené na dospélou populaci a obecné na verejnost.

1.2 Definice polytechnického vzdélavani na zakladé vymezeni pfirodovédné gramotnosti

Pro definici polytechnické gramotnosti Ize efektivné vyuZit existujici vymezeni pojmu prirodovédna gramotnost
v dostupné literatufe a v mezinarodnich vyzkumech PISA a TIMSS.

Tato vymezeni reflektuji vidy v urcité mire Ctyfi nasledujici klicové dimenze daného poznavani (pfirodovédné >
pfirodnich véd, technické - technické obory):

1. Pojmovy systém slouzici k popisu ¢i vysvétlovani prirodnich ¢i technickych faktd, tedy vlastnosti pfirodnich,
technickych objektl ¢i procesu probihajicich v téchto objektech nebo mezi nimi.

2. Metody a postupy, prostfednictvim kterych se:
- vyhledavaji a fesi pfirodovédné nebo technické problémy,
- ziskavaji a testuji pfirodovédné nebo technické poznatky (data, hypotézy, teorie, modely, apod.).

3. Metodologie a etika, které studuji napft.:
- vlastnosti prirodovédnych a technickych pojmu a tvrzeni (logické, matematické, jejich vztah k realité),
- indikatory objektivity a pravdivosti pfirodovédnych a technickych hypotéz, teorii ¢i modeld,
- zpuUsoby dokazovani v pfirodnich védach a technickych oborech,
- zpUsoby omezovani podvodného jednani v pfirodovédném i technickém badani,
- kritéria pro odliseni védy od pseudovédy, oborl od pseudoobor.
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4. Interakce s ostatnimi segmenty lidského poznani i spolecnosti, kdy se zkoumaji napriklad:

vzdjemné vztahy mezi pfirodnimi védami, technickymi obory, matematikou a technologiemi,

moznosti vyuZiti pfirodnich véd, technickych oborl pro rozhodovani fidici sféry pfi feSeni rGznych
socialnich (ekonomickych, politickych, kulturnich ¢i vojenskych) probléma,

moznosti vyuZiti pfirodnich véd, technickych oborl pro personalni rozhodovani jednotlivce pfi feseni
problém{ v jeho kazdodennim Zivoté,

rtzna moralni dilemata, tykajici se aplikace pfirodovédnych a technickych poznatkd v praxi (v |ékafstvi,
biotechnologiich, ve vzdélavani, ochrané Zivotniho prostfedi apod.).

Uvedené dimenze pfirodnich véd a technickych oborl byly zakladem kvymezeni pojmu polytechnicka
gramotnost prostiednictvim ¢tyf aspektu:

Aktivni osvojeni si a pouzivani zakladnich prvka pojmového systému ptirodnich véd a technickych
obord, tedy:

zakladnich pojm(;

zakladnich zakonl, principd, hypotéz, teorii a modeld.

Aktivni osvojeni si a pouzivani metod a postupt prirodnich véd a technickych oboru:
Empirické metody a postupy:

systematické a objektivni pozorovani;

méreni;

experimentovani.

Racionalni metody a postupy:

formulace zavéra (napf. hypotéz, vztaht) na zakladé analyzy;

zpracovani ¢i vyhodnoceni ziskanych dat (indukce);

vyvozovani zavérl (napf. predpovédi) z hypotéz, teorii ¢i modell (dedukce);

strategie identifikace problému c¢i problémové situace a moZnosti jejich feseni v pfirodovédném (i
technickém zkoumani.

Aktivni osvojeni si a pouzivani zplGsobl hodnoceni pfirodovédného a technického poznani:

zpUsoby ovérovani objektivity, spolehlivosti a pravdivosti pfirodovédnych a technickych tvrzeni (dat,
hypotéz apod.);

zpUsoby zjistovani chyb ¢i zkreslovani dat v pfirodovédném a technickém zkoumani;

zpUsoby kritického zhodnoceni pseudovédeckych informaci.

Aktivni osvojeni si a pouZivani zplisob( interakce prirodovédného a technického poznani s ostatnimi
segmenty lidského poznani ¢i spolec¢nosti:

pouzivani matematickych prostfedkl v pfirodovédném a technickém poznavani;

pouzivani dostupnych prostredkd modernich technologii v pfirodovédném a technickém poznavani;
vyuzivani nabytych prirodovédnych a technickych védomosti a dovednosti pro personalni rozhodovani
pfi feSeni nebo hodnoceni riznych praktickych problém( ¢i rozhodovani o pfipadné profesni orientaci;
vyuzivani nabytych pfirodovédnych a technickych védomosti a dovednosti k vyhodnocovani objektivity
a pravdivosti rznych informaci v médiich;

zaujimani raciondlnich postoji k rdznym aplikacim prirodovédnych a technickych poznatk( v praxi
a disledkdm téchto aplikaci pro ¢lovéka a jeho Zivotni (pfirodni a socidlni) prostredi.



Je zfejmé, Ze dosahovani vsech ¢tyf aspektd polytechnické gramotnosti neni mozné bez urcitého postupného
osvojeni si klicovych kompetenci Zaky tak, jak je vymezuje RVP ZV a RVP SV.

2 Vychodiska pro oblast polytechnického vzdélavani

2.1 Prirodovédného vzdélavani

V globalnim kontextu je moZné uvaZovat pfiblizné o 350 let trvajici historii pfirodovédného vzdélavani. Rozvoj
prirodovédného vzdélavani je v jednotlivych obdobich spjat srozvojem prirodovédného praktického
i teoretického poznani, s rozvojem vyroby, techniky atechnickych aplikaci, definovanim celospolecenskych
pozadavk a cil(l. Postupné tak stoupaji naroky spolec¢nosti na kvantitu i kvalitu pfirodovédného (a technického)
vzdélavani. Vznikaji nové vyvojové sméry, utvari se nova paradigmata, ktera na tyto zmény reaguiji.

V Ceském vzdélavacim systému existuje stadle ve velké mife scientistické paradigma, které zdlrazruje
dodrZovani struktury pfirodnich véd ve vzdélavani. Jejich uplatiiovani vede k osvojovani zakladnich pojm,
modell a principl jednotlivych véd, jejichz vyznam si Zak osvojuje prevainé pamétné a dovednosti ziskava
formou navykani. Vyucované predméty jsou koncipovany jako tzv. ,,malé védy”, predstavované vybérem
poznatkll. Téchto malych véd je pak zastoupeno v uéebnim predmétu nékolik (v pfirodovédnych predmétech
napf. biologie, fyzika atd.). Scientistické pojeti neni charakterizovano pouze vybérem poznatkd, ale také jejich
seskupenim do systému, ktery se blizi obvyklému védeckému usporadani dané védy. Uvedené usporadani vsak
neodpovida vyvojovym mozZnostem ditéte v mladsim a stfednim Skolnim véku a zplsobuje tak roztfisténost
a izolovanost prirodovédného poznani zaka. Zaroven toto tradicni ,, pfedmétové” pojeti neumoziiuje zaclenéni
uciva vazaného k technice do ostatnich, zejm. pfirodovédnych predmétl. Mezi ptirodnimi védami a technikou
totiz existuje podstatny rozdil: ,,na jedné strané védéni a porozuméni, na druhé strané uziti téchto védomosti k
nécemu praktickému. Véda vytvdri predstavy o tom, jak svét funguje, zatimco ideje v technice vyusti v pouZitelny
predmét. Technika je mnohem starsi neZ véda”. Technika jako obsah vzdélavani podléha zakonlm prirody —miize
byt rozsifovana na zakladé pfirodovédného poznani, ale rovnéz mize i pfirodovédné poznani predchazet.

Scientistické paradigma je charakterizovano:

- vysokou miru abstrakce, zevSeobecnéni, narocnost;

- striktnimi osnovami (obdobnymi dokumenty);

- orientaci na dosahovani kognitivnich cil( a na dosaZeni akceptovatelnych znamek, nikoliv na pochopeni
problém;

- mechanickym uceni faktll, bez individudlniho pfistupu;

- zdrojem vzdélavani je mluvené slovo ucitele a ucebni texty.

Tento stav nadale prohlubuje deficit technické vzdélanosti u mladé generace a projevuje se i v klesajicim zajmu
o technické vzdélani a technickd povolani. Scientistické paradigma pomalu nahrazuje tzv. Soudobé
(multidisciplinarni) paradigma, kdy jednim z mozZnych vychodisek z této situace mohou byt opatfeni smérujici
v souladu s konceptem STEM k polytechnickému pojeti vzdélavani, které reflektuje:

- spolecenské zmény,

- rozvoj védeckého a technologického vyzkumu a vyvoje,

- aktuadlni témata a problémy: globalni ekologické otdzky, trvale udrZitelny rozvoj, klesajici oblibenost
technickych a prirodovédnych obord,

- interdisciplindrni vztahy,

- integrace obsahi predmétd,
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- redukce obsahu uciva a zaméreni na bézny Zivot, zvySeni zastoupeni praktickych cinnosti a osobnich
zkuSenosti.

Hlavnim pozZadavkem pfi tvorbé novych vzdélavacich programi (kurikul) je porozuméni zakl osvojovanym
poznatk(lim a na schopnost je vyuZivat, nez na jejich mnoZstvi a na pouhou recepci zaky. Kurikula by méla vytvaret
SirSi predpoklady pro budouci profesni uplatnéni absolventt skol i jejich optimalni zafazeni do spoleénosti. Na
tvorbé vzdélavacich program by se ve velké mife méla podilet odborna verejnost a zaméstnavatelé.

Soucdsti realizace opatifeni musi podpora sméfujici do medializace polytechnického vzdélavani smérem k Siroké
verejnosti, do vzdélavani pedagogickych pracovnikd, do rozvoje skol.

2.2 Technické vzdélavani

Technické vzdélavani ma na zakladni, stfedoskolské i vysokoskolské Urovni ve vzdélavacich systémech vsech
vyspélych statt tradici. Daraz na jeho realizaci kopiruje aktualni spolecenské potreby nebo vyzvy do budoucnosti,
snazi se orientovat spolecnost uréitym smérem tak, aby byla konkurenceschopna.

Technické vzdéldvani jako cinnost neni snadnou oblasti lidského konani, jelikoz zahrnuje na jednu stranu
formovani lidskych jedinct a na druhou stranu musi poskytovat volnost, kterd vytvori prostor pro vyniknuti
kreativity Zaka. Na zakladé analyzy technického vzdélavani Ize vymezit pét dimenzi technického vzdélavani:

- lidska (je to cilevédoma cinnost, clovék vzdélava clovéka, dochazi ke vzajemnému kontaktu s cilem
transferu znalosti a formovani osobnosti);

- socidlni (jeho realizace je iniciovana, pldnovéna a realizovana spolecnosti, nasledné spolecnost jako
celek ovliviiuje);

- procesni (zahrnuje ¢innost uditele i Zakd, jednani, operace s materidly, navrhovani, projektovani, feseni
probléma);

- kontextudlini (je vedena vramci kontextll a omezeni — materialni, spolecenska, ¢asova, geograficka
popf. jina rovina);

- produktovd (vede k vysledkim projevujicim se v roviné védomostni, dovednostni, postojové i emotivni,
k technicky gramotnym jedinciim).

Ceska republika neni v kladeni nedostate¢ného dirazu na technické vzdélavani na zékladnich a sttednich $kolach
vyjimkou. Opakujici se poZzadavky na zménu technického vzdélavani vsak nejsou z historického hlediska ni¢im
jedinecné. Obsah technického vzdélavani byva ¢asto v ramci ostatnich predmétd skryt v ostatnich predmétech.
Nejasné zaclenéni obsahu technického vzdélavani zapficinuje odtrZenost prirodovédného a matematického
vzdélavani od realného Zivota a poznatky zUstavaji na Urovni teorii, coZ neni Zadouci.

Pojem ,technika” Ize definovat pomoci 4 zakladnich sloZek, které se v ramci filozofie techniky vyvinuly.

- techniku jako artefakty;

- techniku jako znalost;

- techniku jako aktivity;

- techniku jako aspekt lidstva (spolecnosti).

Opomenuti nékteré kategorie pUsobi jako zavazny nedostatek. VSechny tedy musi byt zahrnuty do ramce obecné
technického vzdélavani.

Standard technické gramotnosti Cleni cile technického vzdélavani na zakladnich skolach do 5 hlavnich kategorii:



- podstata technologii;

- technologie a spolecnost;

- konstruovani;

- schopnosti (resp. znalosti a dovednosti) pro Zivot ve svété plném technologii;
- svétdesignu.

Provedeme-li komparaci s vySe uvedenym, je zfetelny pfekryv.

Nezbytné je zminit se i 0 nazvu predmeétu, ktery technické vzdélavani na zakladnich Skoldch zastfesuje. Nazev
samotny pravdépodobné nikdy nebude presné vystihovat to, co vse se v jeho rdmci odehrava — vzdélavani,
vychova; rovina znalosti o technice/artefaktech, ¢innosti stechnikou, rozvoj femesiného umu, vytvéareni
kladného vztahu k praci jako nejvyssi lidské hodnoté, rozvoj zajm, profesni orientace, rozvoj osobnosti Zaka
a dalsi. To je dano sloZitosti techniky a souvislostmi, které se k ni vazi. Nicméné i presto je uZivano pojmu
technika (v zahranici je uzivan i nazev technologie), tfebaze neni vSeobsahujici. Uvedené oznaceni zapada i do
konceptu oznacovani dalSich predméti jako jsou matematika, informatika, fyzika atp. Ustupuje se od dfivéjsich
anebo soucasnych nazv( pracovni cCinnosti, praktické cinnosti, dilny, rucni prace, technickd vychova,
polytechnicka vychova, technické Cinnosti a dalSich a pouziva se jednotny nazev technika.

2.3 Technické mysleni

Technické mysleni je komplexni, rliznorodou, specifickou formou mysleni, které je vymezeno i predurceno
predmétem, jimZ se zabyva a jeho specifiky.

Vymezeni technického mysleni je moZné v ndvaznosti na technickou predstavivost (Zak si umi ptedstavit dosud
neexistujici vyrobek vkonecné podobé, funkci, v interakcich s uZivatelem i prostfedim), za jistou kvalitu
myslenkovych operaci; je to zejména analyza predstavy vyrobku, aktivovani dosavadnich ,védomosti,
dovednosti a zkuSenosti, které mohou byt vyuzity k vyreseni dilcich problémi konstrukce i postupu vyroby
vyrobku a konecna syntéza vSech pouZitelnych realit, jiz feSitel dospéje k vytvoreni projektu, tj. k uplnému
vyfeseni konstrukce i postupu vyroby vyrobku“. Takto vymezené technické mysleni nelze v soucasné dobé
redukovat pouze na vytvareni techniky, ale je nutné ji rozsitit také na jeji uzivani, udrzbu i likvidaci.

Pojem technické mysleni je obsahové velmi Siroky, protoze vychazi ze Sirokého pojmu technika. Upresnéni
pozadavk( a obsahu technického mysleni zabyvajici se jakoukoli oblasti techniky musi respektovat obecné
platné zakonitosti techniky, mezi néz patti.

1. Jednota pfirodnich a spole¢enskych momentt v technice

Jde o nejobecnéjsi zakonitost, dalSimi je konkretizovdna. Kazdy technicky objekt, systém a postup spociva
v Ucelném vyuziti prirodnich pochodd, jev(, zdkonitosti, Ize je spatfovat jako relativné zjevné. Spolecenské
a humanni souvislosti se pfi povrchnim pohledu vyrazné neprojevuji, jejich plsobeni, zdanlivé ,nepfimé
a nedirektivni“, je vSak Ucinné. Pfirodni zakonitosti vymezuji mozny prostor technickych feSeni. Volba, objem
i tempo vytvareni a zplsob uzivani techniky je zavislé pravé na spolecenskych a lidskych potfebach, moznostech,
naladach, médé aj. Jednotlivé prirodni a spolecenské zakonitosti jsou v technice ve vzajemném spoluplsobeni

2. Urcenost (determinovanost) techniky

Technika vznikla jako prostfedek dosahovani cilG a ucelll. Zakladni otazkou i pfistupem v technice je proto
otazka: pro co, k jakému ucelu je technika vytvorena a uréena? Smysl techniky neni tedy v technice, leZi ,nad
technikou”, v oblasti potfeb ¢lovéka ¢i spole¢nosti. Zakladni logicky vztah v technice je proto vztah ucel —
prostiedek, regulovan musi byt dalsSimi normami ¢i hledisky spolecenskymi i pfirodnimi.



3. Komplexni charakter techniky

Zpravidla existuje znacny pocet plsobicich pfirodnich a spolecenskych zakonitosti v technice. Zanedbani
kterékoliv z nich mUze zplsobit Skody moralni i materialni.

4. Mnohost moznosti technickych feseni

Technika disponuje mozZnosti vétSiho poctu v podstaté spravnych reseni urcité technické ulohy (v dasledku
mnohosti souvislosti techniky je obtizné stanoveni zcela optimalniho feSeni, o nékterych ,vétsich” technickych
resenich se vedou dlouhé diskuse). Technika ma , alternativni“ charakter.

Kromé zakladnich zakonitosti techniky plsobi samoziejmé cela fada dalSich technickych zakonitosti
i vnéjsich souvislosti.
Obsah pojmu technické mysleni mGze byt ¢lenén podle riznych hledisek. Nejc¢astéji se uvadi ¢lenéni dle typu
technického mysleni. Tyto typy mysleni nejsou rozvijeny v chronologickém poradi, ale objevuji se soucasné.

1. Praktické mysleni (practical thinking)

- jednoduché rutinni aktivity fizené myslenim - manipulace s nafadim, jednoducha vyroba;
- manipulativni mysleni - montaz a demontaz technickych zafizeni;

- zjistovani - diagnostika, zkoumani novych vyrobkd.

2. Vizudlni mysleni (visual thinking)
- reproduktivni mysleni - ¢teni technickych nakres(;
- tvorivé mysleni - planovani, konstruktivni prace od jednoduchého nacrtu k nakresim, modellim.

3. Intuitivni mysleni (intuitive thinking)
- vylepseni existujicich nebo utvoreni novych konstrukci.

4. Koncepcni mysleni (conceptual thinking)

- zalozeno prevainé na myslenkovych operacich obsahujicich slova a popisy, postaveno na systémech
pojmu nebo technickych kategorii vyskytujicich se ve vysvétlenich, dlikazech a v planovani. Analyticky
a synteticky zplsob mysleni.

PoZzadavky na technické mysleni a jeho obsah v sou€asnosti znacné souviseji s obecnymi pozadavky, které klade
podnikova sféra na vzdélavani. Cilem skol je rozvijet dovednosti Zaka a studentl soustavné se ucit a rozvijet své
dovednosti tak, Ze mohou Uspésné zvladat situace, kterym budou v budoucnu ¢elit, podrobnéji. Technické
mysleni Zaka zakladni ¢i stfedni Skoly by mélo rdmcové vymezovano v souladu s pojmem technicka gramotnost.

2.4 Technicka gramotnost

Technickou gramotnost Ize vnimat jako zdsadni formu gramotnosti pro 21. stoleti, srovnatelnou
s matematickou, pfirodovédnou, informacni nebo ¢tenarskou gramotnosti. K ciliim polytechnického vzdélavani
patfi vychova technicky gramotného c¢lovéka, tj. budovani technické gramotnosti jedince, ktera:

- umozni zdkim poznat ucel a vyznam techniky, technickych ¢innosti,

- pfrispiva k podnécovani a rozvijeni psychického potencidlu a manualnich

- dovednosti Zaku,

- vybavi Zaky systémem zdkladnich technickych védomosti a dovednosti,

- priblizi Zakm technické profese a pomuze jim pfi rozhodovani o jejich vstupu do spoleéenské praxe.



V jiném vymezeni je na technickou gramotnost nahlizeno jako na soubor schopnosti v uvedenych smérech:

- uvédomovat si klicové procesy v technice (co to je a jak to funguje),
- umét obsluhovat technické pfistroje a zatizeni,

- umét aplikovat technické poznatky v novych situacich,

- neustale rozvijet vlastni technické védomosti, dovednosti a ndvyky,
- umét vyuZivat technické informace a hodnotit je.

Technickd gramotnost je vedle informaéni gramotnosti ze vSech Skolnich gramotnosti nejmladsi, proto je
zavedeni do ucebniho procesu skol zatim pomalé, nerovnhomérné, malo systematické. A ziejmé nedosahuje
takové dulezitosti jako jiz stabilni a tradi¢ni gramotnosti.

3 Vyvoj v tematické oblasti

3.1 Koncept STEM

Filozofii polytechnického vzdélavani Ize odvodit z konceptu STEM. Koncept STEM vznikl v USA v 90. letech
minulého stoleti pro oznaceni vzdélavani v oborech pfirodni védy (Science), techniky (Technology) a technologie
(Engineering) a matematiky (Matematics). Pfirozena blizkost a pfibuznost téchto oborl vybizela k tomu, aby
byly spojeny pod jednim oznacenim. V pribéhu prvniho desetileti 21. stoleti i v soucasnosti je této oblasti
vénovana stdle vétsi pozornost ve Spojenych Statech i v Evropé zejména proto, Ze v téchto oborech povazlivé
ubyva studentl a sili jejich nezajem o studium pfedmétll STEM. Obory v oblasti STEM jsou pfitom chapany jako
rozhodujici pro rozvoj arist ekonomik, pro udrzeni konkurenceschopnosti a trvale udrZitelného rozvoje.
V konceptu STEM je zfetelnd orientace na vzdélavani, které je v konceptu vnimdano jako podstatny faktor. Stale
Castéji je STEM vniman jako komplex vzajemnych implikaci mezi uvedenymi oblastmi.

Hlavnim smyslem konceptu je pfiprava absolventl téchto obor(, zajisténi pracovni sily v perspektivnich
oblastech. Tomu logicky odpovidd podpora studijnich obori na stfedoskolské i vysokoskolské Urovni, které maji
potencidl takového absolventy pfipravit (vychovat). Nejde tedy ani tak o predméty samotné. Jako dalsi cile
konceptu jsou uvadény: zvySeni podilu Zen zaméstnanych v oborech STEM a kultivace nejlepsSich odborniki
(expertd) pro obory STEM.

V soucasné dobé je tento koncept dale rozvijen a rozsifovan na STEAM (A — arts, schopnost tvofit, formulovat,
prezentovat), STREAM (R — riting, zvladnuti jazyka védy) ¢i STEAMIE (IE — include everyone, kazdy mUze byt
vzdélavan, inkluze do vzdélavani).

V prvni viné STEMu byla realizovana opatfeni ve vysoké Skolstvi, pozdéji se fesila Uroven stfednich skol, jakoz to
realizatora vzdélavani pripravujici absolventy na vykon povoldni v téchto oblastech. Vyznamnou pro zvyseni
kvality a poctu absolventl v oblasti STEM se vSak ukazala pfiprava Zakl na urovni zakladnich Skol. Nejen, Ze
sehrava podstatnou roli v ramci profesni orientace, ale poklada zaklady znalosti, dovednosti a postoj, které jsou
pro dalsi vzdélavani klicové.

Koncept STEM prokazal, Ze oblasti — vzdélavaci pfedméty nemusi mit z principu didaktickou spojitost. Ucivo
napliujici koncept STEM muZe byt rozvrstveno ido jinych oblasti — predmétl, nez téch, které jsou v nasich
podminkach typické. Z konceptu jasné vyplyvd, Ze je zapotiebi vzdélavani proménit, ve sméru uspokojeni
spolecenskych potfreb. Jednou z cest, jak tohoto cile dosahnout, je integrace. Mnohdy byva koncept STEM
vniman jako integracni proces vazany na predmeéty, které tento koncept naplnuji. V nasich podminkach mizeme
uvést predmeéty fyzika, pfirodopis, chemie, informatika, technicka vychova a matematika.



Pro Ceské vzdélavani prostfedi znamena koncept STEMu kvalitativni zménu v pojeti vzdélavani a v jeho vnitfnim
usporadani.

Pozornost ve vzdélavani STEM oborl se musi zaméfit na reformy ve vyuce pfislusnych pfedmét: hledat cesty,
jak posilit motivaci student(, jak vyuku priblizit redlnému Zivotu, a jak nahradit pfilis teoretické a izolované pojeti
vyuky vzajemnym vétsim propojenim predméti.

3.2 Koncepce Ceského skolstvi

Soucasna ramcova koncepce vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach je popsana jako ,dvoutroviiovy

model” s ,dvoutdroviiovym kurikulem”. Vtomto modelu zastupuje primarni Uroven stat, resp. jeho Skolska

koncepce reprezentovana centralni instituci (MSMT), ktera vydava zakladni metodicky pokyn pro vzdélavani ,,

charakteru standardu v podobé legislativniho dokumentu” Ramcovy vzdélavani program (RVP). RVP ramcové
formuluji zasadni pozadavky na cilové a obsahové zaméreni vzdélavani. Sekundarni Uroven tvofi prostredi
zakladnich a stfednich Skol, kde ucitelé vytvareji na zakladé RVP zcela konkrétni cesty vzdélavani podle RVP
v podobé Zkolniho vzdélavaciho planu (SVP). Takovy model vzdélavani je charakterizovan velkou mirou
autonomie v sekunddrni Urovni realizace vzdélavani, a variabilitou vzdélavacich cest. Predpokladem uspéchu
tohoto modelu vzdélavani je koherence a kompetence vsech, ktefi model realizuji na primarni i sekundarni
arovni.

Ceské kurikulum je tradi¢né pojato ,pfedmétové” (scientistické pojeti) a vtomto pojeti Ize oznacit za mylnou
predstavu zaclenéni uciva vazaného k technice do ostatnich, zejm. ptirodovédnych predmétd. Mezi pfirodnimi
védami a technikou totiz existuje podstatny rozdil: ,na jedné strané védéni a porozuméni, na druhé strané uziti
téchto védomosti k nécemu praktickému. Véda vytvdri predstavy o tom, jak svét funguje, zatimco ideje v technice
vyusti v pouzitelny predmét. Technika je mnohem starsi nez véda“. Technika jako obsah vzdélavani podléhd
zakonUm pfirody — mizZe byt rozsifovana na zakladé prirodovédného poznani, ale rovnéz muze i prirodovédné
poznani pfedchazet.

V soucasné dobé stoji technické vzdélavani na okraji zajmu vzdélavaciho systému. Soucasné kurikularni
dokumenty pro ZS stavi ucivo o technice a technologiich na volitelnou troveni. V kurikularnich dokumentech pro
SS ve vieobecné sloice vzdélavani existuje vramci pfirodnich véd obsahové a metodologické propojeni
s technickymi védami — je to deklarovany pozadavek, ktery je vyjadren stanovenim vzdélavaciho obsahu v RVP
napr. chemie a jeji technické aplikace, fyzika a jeji aplikace. Technické védy jako samostatny obor vsak zarazeny
ve vSeobecné vzdélavaci sloZce kurikula nejsou, jsou konkretizovany do podoby jediného vyucovaciho predmétu,
ktery je spole¢ny vSem vzdélavacim oborlm — informacni a komunikaéni technologie (IKT).

Tento stav je neunosny a nadale prohlubuje krizi v oblasti deficitu technické gramotnosti u soucasné generace
a projevuje se i v zajmu o technicka povolani.

3.3 Polytechnické vzdélavani: Cile, pozadavky

Z konceptu STEM lze vyvodit zdméry a cile polytechnického vzdélavani a vychovy definované MSMT. Je dané, 7e
vzhledem k opravnénym potifebam zaméstnavatelské sféry je nutno usilovat o kvalitné vzdélanou, flexibilni
a odborné pfipravenou pracovni silu.

Nastaveni vzdélavacich kapacit musi odpovidat predpokladané strukture a uplatnéni absolvent( na trhu prace.
Znamenato, Ze je tfeba u soucasné generace rozvijet kulturu technické vzdélanosti, na vSech stupnich vzdélavani
maji byt podporovany technické a pfirodovédné dovednosti



Nezbytnym pfedpokladem je kariérové poradenstvi a zjistovani kvality vysledkd vzdélavani. Pocatecni vzdélavani
by mélo zakim dat nejen dobry zéklad pro celoZivotni uceni (¢tenafskou, matematickou, financéni gramotnost,
podnikatelské dovednosti, pravni povédomi a vSeobecny civilizaéni prehled), ale také jejich prvni kvalifikaci,
uplatnitelnou na trhu prdce. Je tfeba vzdéldvat v logice, adaptabilité, kreativité a podnikavosti.

Stéle se ménici svét vyZzaduje kontinudlni, systematickou a uvédomélou préci na vybéru vhodného obsahu a jeho
transformaci v ucivo nejen technickych predmétd. Stim spojené postupy nejsou snadné a nejsou ani véci
jedince. Je tfeba perspektivné hledat konsenzy v oblasti vhodného obsahu vzdélavani i zplsobU rozvoje zakl
v jeho kontextu.

Tato situace ukazuje poZadavky pro polytechnickém vzdélavani:

- pfritvorbé novych vzdélavacich programu klast diiraz na porozuméni Zakd osvojovanym poznatkim a na
schopnost je vyuzivat, nez na jejich mnozstvi a na pouhou recepci zaky. Kurikula by méla vytvaret Sirsi
predpoklady pro budouci profesni uplatnéni absolvent( skol i jejich optimalni zafazeni do spolecnosti.

- uplatiovat polytechnicky princip a aplikovat koncept STEM v jeho integraénim pojeti, podporovat
implikace mezi slozkami vzdélavani a jednotlivymi pfedmétovymi oblastmi vzdélavani.

- vytvorit a ovérit efektivni vzdélavaci strategie. Vzdélavaci situace, se kterymi se zaci setkavaiji, je musi
zaujmout a inspirovat je k poznavani ptirodnich véd a technickych obor(, Zadouci je vybudit potfebu
dalsiho badani a poznavani principll a zakonitosti polytechniky, ale i kreativniho uZivani znalosti
a dovednosti.

- pripravit ucitele na vyuku polytechnickych pfedmétl tak, aby vyuka respektovala nejen soucasné, ale
i budouci vyzvy; je tfeba se zaméfit na udlitele, ktefi jiz na Skolach plsobi, a dale i na ty, ktefi se na
ucitelské povolani teprve pfipravuji, pficemz v mnohém jsou zadouci i inovace v pregradudlni pfipravé.

- podpofit Skoly pfi realizaci zmén v oblasti personalni i materidlné-technické.

- medializovat polytechnické vzdélavani smérem k verejnosti.

3.4 Polytechnické vzdélavani: Progndza

Prognéza budouciho vyvoje vzdélavani spocivd avychdzi ze zobecnéni dosavadnich zkuSenosti a postizeni
trendl, které se vtéto oblasti unas Ci vzahrani¢i v poslednim obdobi formuji a mély by se uplatriovat
i vdohledné budoucnosti.

V mnoha statech svéta, véetné Ceské republiky, probihaji vsou¢asné dobé postupné zmény v systémech
vzdélavani, a to predevsim na drovni primarniho (zadkladniho) a sekundarniho (stfedniho) vzdélavani. Reformy
jsou vynucovany fadou faktorl, mezi néz patfi zejména komplexni spolecenské zmény a s nimi souvisejici prudky
rozvoj védeckého a technologického vyzkumu. Tato fakta se nutné musi odrazit ve vzdélavani, a proto maji silny
vliv na nové pfistupy pfi tvorbé vzdélavacich program(.

Hlavnim trendem objevujicim se prinejmensim v evropském a severoamerickém kontextu je, Ze pfti tvorbé
novych kurikuldrnich dokumenti se klade diraz spiSe na porozuméni osvojovanym poznatkdm a na schopnosti
je vyuZivat, nez na jejich mnozstvi a na pouhou recepci zZaky. Vyznamnou roli hraje také fakt, aby kurikula
vytvarela SirSi predpoklady pro budouci profesni uplatnéni absolventl Skol ijejich optimalni zarazeni do
spolecnosti.

V soucasnosti jde napriklad o nedostatek kvalifikovanych pracovnikd v nékterych (pfevainé délnickych
a femeslné technickych) profesich, problémy s uplatnénim absolventl stfednich skol na trhu prace, potize
s rekvalifikaci, problémy s absolventy zakladnich skol, ktefi zGstavaji z rGznych divodu bez dalSiho vzdélavani
atd.



Tyto narUstajici problémy vyZzaduji nové, aktivnéjsi pristupy jiz z Grovné zakladniho sSkolstvi. Vznika poZadavek
Siroké participace odborné i neodborné vefejnosti na realizaci SVP.

Nedostatek kvalitnich absolventl technickych obort je zplsoben tfemi faktory:

- demografickym poklesem (tim padem i nizs$im poétem absolventt stfednich skol);
- nizkym zajmem mladych o studium ptirodovédeckych a technickych obor(;
- prilivem zahranicnich investord a jejich orientaci na tato odvétvi.

Z setfeni NUV z analyzy potieb Skol vyplynuly tyto problémy:

- mala podpora polytechnického vzdélavani a vychovy na ZS a MS;

- obraz polytechnického vzdélavani avychovy uverejnosti (rodicd, déti), resp. pohled na vykon
technickych pracovnich pozic;

- nizka kvalita Zak(, studentl, pedagog(;

- zajem pedagogu o DV x potieby pedagogl x nabidka trhu;

- zajem ze strany zaméstnavatel(;

- turbulentni vyvoj technologii X zavedeni novinek do vyuky (SVP);

- materidlné — technické vybaveni;

- obsah a formy moderni vyuky;

- vzajemné propojeni vieobecné vzdélavacich predmétl, odbornych pfedmétl a odborné praxe;

- zvySeni podilu praktického vyucovani na pracovistich.

Vyvoj oblasti polytechnického vzdélavani Ize jen tézko v soucasné dobé predikovat. Dlvodem je ne zcela
konkrétni vymezeni polytechnického vzdélavani ze strany MSMT. Z definic uvedenych MSMT nevyplyva
specifi¢nost polytechnického vzdéldvani, ale pouze v souladu s konceptem STEM snaha o integraci nékolika
oblasti vzdélavani, ve kterych je technické vzdélavani postaveno na Uroven ostatnich oblasti. Tento stav se vsak
neshoduje s kurikuldrnimi dokumenty, kde je technické ienvironmentdini vzdélavani zahrnuto do oblasti
prirodovédného vzdélavani. Zarover nejsou jasné dalsi kroky MSMT, kterymi bude polytechnické vzdélavani
systematicky podporovat.

4 Charakteristika oblasti intervence

4.1 Polytechnické vzdélavani v projektu Podpora krajského akéniho planovani

Projekt Podpora krajského akcniho planovani (P-KAP) je zaméfen na podporu vzdélavani na stfednich a vyssich
odbornych kolach a akcentuje soulad se vzdélavaci strategii MSMT. Projekt je financovan z Operaéni program
vyzkum, vyvoj a vzdélavani. Zajistuje metodickou a supervizni podporu pfi vyuzivani akéniho planovani na trovni
kraje a stfednich skol. V projektu je podporovdno 6 povinnych oblasti intervence (Podpora kompetenci
k podnikavosti, iniciativé a kreativité, Podpora polytechnického vzdélavani, Podpora odborného vzdélavani
vCetné spoluprace skol a zaméstnavatel(, Rozvoj Skoly jako centra celoZivotniho uceni, Rozvoj kariérového
poradenstvi, Inkluzivni vzdélavani) a 3 oblasti intervence, které jsou nepovinné (Rozvoj vyuky cizich jazykd, ICT
kompetence, Ctenarskd a matematickd gramotnost). Vramci fedeni problematiky t¥i oblasti intervenci
(Polytechnické vzdélavani, Kariérové poradenstvi, Podpora podnikavosti, iniciativé a kreativité) je kladen duraz
na propojeni sekundarni vzdélavani s dalSimi drovnémi vzdélavaciho systému, zejména s Urovni preprimarni,
primarni a s oblasti neformalni a zajmového vzdélavani.



Krajské akéni planovdni je zaloZzeno na dvoutroviiovém modelu — prvni Groven tvofi kraj v rdmci krajskych
dokumentl (napt. Analyza potfeb GUzemi, Strategie krajského vzdélavani, aj.), druhou Uroven tvofi stfedni a vyssi
odborné skol s dokumenty Analyza potfeb Skol jako vystup dotaznikové Setreni realizovaného v projektu P-KAP,
Plan rozvoje gkoly a nové také dokumenty Skolni akéni plan nebo Plan aktivit. Skolni akéni plén je zaméfen na
vSechny povinné oblasti intervence, naopak Plan aktivit je zaméren pouze na jednu nebo nékolik zvolenych
oblasti.

4.2 Polytechnické vzdélavani jako soucdst strategického planovani ve Skolach

Pro potfebu metodické podpory S$kolniho akéniho planovdni v oblasti polytechnického vzdéldvani byla
analyzovana podoba, pojeti arozsah polytechnického vzdélavani v soucasnych ramcovych vzdélavacich
programech pro stiedni vzdélavani.

Skoly se mohou pfi analyzovani svych dosavadnich vysledk( opfit o sou¢asné podminky stanovované kurikulem
na narodni Urovni aporovnat je sintegrativnim pfistupem polytechnického vzdéldvani as pozadavky na
dosaZeni prirodovédné atechnické gramotnosti. Analyzu vztahujeme ke vzdélavacim slozkdm a jejich
vzdélavacim obsahlm v kurikulu. Matematické vzdéldvani zde jako soucast polytechnického vzdélavani
explicitné uvadéno neni, je chapano jako oblast pro rozvijeni abstraktniho mysleni, které je obecnéjsi povahy,
ale zaroven je jeho soucasti pro utvareni znalosti i matematickych operaci, které jsou aplikovany v pfirodnim
a technickém vzdélavani.

- Kurikulum stfedniho vzdélavani na narodni Urovni v podobé ramcovych vzdélavacich programi pro
gymnazium aramcovych vzdéldvacich programl vzdélavacich oborl odborného auméleckého
vzdélavani soucasny koncept polytechnického vzdélavani neobsahuje.

- VSechny obory maji prostor pro rozvijeni polytechnického vzdélavani jakozto integrovaného pojeti
pfirodovédného, technického a environmentalniho vzdélani.

- Koncept kompetenci v RVP neobsahuje kompetence vedouci k dosaZeni technické gramotnosti, kromé
obecné kompetence kteseni problém(, dale obsahuje kompetenci pro informacni a komunikaéni
technologie a praci s informacemi.

- Pro polytechnické pojeti vzdélavani je tento koncept vyuZitelny. Model klicovych kompetenci
odborného vzdélavani se blizi kompetenénimu modelu EU, ktery kromé zde uvedené matematické
a informacni kompetence obsahuje pravé ikompetence pfirodovédnou a technickou. V odborném
vzdélavani jsou environmentdlni kompetence vidy a technické a pfirodovédné podle oborového
zaméreni zastoupeny v odbornych kompetencich.

- Ocekavané vysledky polytechnického vzdélavani zahrnujici nejen kompetence pro dosazeni
pfirodovédné gramotnosti véetné environmentalni a nové i technické gramotnosti je mozné na zakladé
stavajiciho pojeti RVP konkrétné rozpracovat v SVP, co? nevybocuje zramce viech stanovenych
klicovych a u vzdélavani odborného i odbornych kompetenci.

- Modifikace vzdélavacich obsah(, které mohou slouZit jako prostfedek k utvareni pfirodovédné
a technické gramotnosti, a jejich provazani vcetné zplsobu provazani teoretické a praktické vyuky,
stanoveni organizace a forem vyuky je v sou¢asnosti na trovni konkrétnich SVP realizovatelné i podle
stavajicich RVP pocitaje v to i spolupraci s praxi v odborném vzdélavani.

- Ugymnazidlniho vzdélavani je technickd slozka polytechnického vzdélavani oproti pfirodovédnému,
spolecenskovédnimu ad. Vzdélavani v RVP silné potladena aje redukovdna. Vyskytuje se v podobé
informaci o technologiich, praktickém wvyuzivani techniky pfi nékterych empirickych cinnostech
v pfirodovédném vzdélavani, jako samostatna kompetence a obsah je ziZena explicitné pouze na oblast
informacnich a komunikacnich technologii.



- Pozadavky na technickou gramotnost zde nejsou samostatné vibec obsazeny a jsou v minimalni mire
popsany jako ojedinélé védomosti coby vysledek aplikace pfirodnich véd nebo jsou predpokladany jako
konkrétni dovednosti na Urovni znalosti a manualni zru€nosti pfi obsluze pfistroje a znalosti
technologického postupu jako podplrného prostfedku pro uplatnéni pfirodovédné znalosti, kterd je
vlastnim cilem.

- SVP odpovidajici konceptu polytechnického vzdélavani vyzaduje proto znaéné rozdifeni stavajiciho RVP
s proporcéné zastoupenou technickou slozkou.

- RVP G v podstaté deklarovany Siroky vzdélanostni zdklad v plné Sifi véda — technika — kultura — uméni
neobsahuje a proponovana pfipravenost absolventl pro tercidrni vzdélavani opomiji pfipravenost na
technicky smér vysokosSkolského vzdélavani.

- Vodborném vzdélavani v jeho vSeobecné sloice odborného vzdélavani neni opét technika soucasti
konceptu kromé IKT, téziSté pro techniku je predpokldddno v odborné sloice, ale aspekt vztahu
k technice, modernim technologiim a jejich uzivani mimo oblast profesni pfipravy chybi. Pfedpoklada
se, ze dosazené technické odborné kompetence jsou prenositelné pro vyuziti v osobnim a ob¢anském
Zivoté a Ize je ddle rozsifit.

- Pokud technickou gramotnost lze naplnit vramci odborné slozky vzdélavani, je problém, aby
integrované pojeti polytechnického vzdélavani bylo doslo kintegraci ptirodovédného vzdélavani
z vSeobecné slozky a odborného vzdélavani véetné jeho technické slozky.

- Problematické se jevi u ,netechnicky” profilovanych skupin obort vzdélani zastoupeni techniky v jeho
odborné slozce tak, aby pokryla vSechny aspekty technické gramotnosti, nejen ty kompetence, které se
vazou pfimo k pracovnimu vykonu.

- Dalsi problém spatfujeme v moiné neprovazanosti kompetenci spojovanych s polytechnickym
vzdélanim v teoretickych predmétech a odbornych predmétech (a odborném vycviku utéch oborl
vzdélavani, kde je soucasti profesni piipravy) pfedevsim na Grovni SVP.

Zadouci zmény ve stfedoskolském vzdélavani odpovidajici polytechnickému pojeti:
- Vzdélavaci obor gymnazium:

Provazani pfirodovédného, technického a environmentdlniho vzdéldvani v ramci vSeobecného

vzdélavani. Cil polytechnicky zaméreného vzdélavani: dosazeni integrace pfirodovédné a technické
gramotnosti a propojeni pfirodovédného a technického mysleni.

- Obory odborného a uméleckého vzdélavani:

Provazani pfirodovédného, technického a environmentalniho vzdélavani v ¢asti vzdélavani spole¢ného
pro vSechny — ve vSeobecné sloZzce odborného vzdélavani. Provazani odborné slozky odborného
vzdélavani s polytechnicky pojatou ¢asti vSeobecné slozky vzdélavani (provazanost s prirodovédnymi,
technickymi a environmentdlnimi predméty ve vseobecné vzdélavaci slozce). Cilem je dosaZzeni integrace
pfirodovédné a technické gramotnosti a propojeni prirodovédného a technického mysleni nejen pro
dosazeni odbornych kompetenci v ramci jednotlivych obor( vzdélani.

- Specifikum skol poskytujicich odborné vzdélavani technického a pfirodovédného sméru:

Provazani vSseobecné slozky vzdélavani polytechnického charakteru s odbornou slozkou vzdélavani, kdy
jsou odborné predméty — technické/popr. pfirodovédné, a to teoretické i praktické, vyucovany podle
polytechnického  principu. Cilem je utvafeni kliovych a odbornych  kompetenci
technického/pfirodovédného charakteru na Sirsim polytechnickém zakladu.



Uplatnitelnost polytechnicky pojatého vzdélavani:

- utvarisirsi zaklad pro dalsi vzdélavani jedincd,
- pro pravdépodobné béhem Zivota nutné rekvalifikace pro jinak profilované profese.

Vyuzitelnost polytechnicky pojatého vzdélavani:

- Polytechnicky pfipraveni absolventi oboru vzdélani gymnazium ziskaji Zadouci vstupni kompetence pro
vysokoskolské vzdélavani STEM.

- Polytechnicky pfipraveni absolventi odborného vzdélavani jsou pfipraveni na rychly proces adaptace
podle specifickych potfeb zaméstnavatele.

- Polytechnicky vzdélani absolventi vyuziji svou pfirodovédnou a technickou gramotnost v bézném
osobnim a ob¢anském Zivoté.

4.3 Charakteristika oblasti — metodika tvorby SAP/PA

V metodice tvorby SAP/PA jsou stanoveny 3 Urovné realizace polytechnického vzdé&lavani na stfednich $kolach
(viz obrazek 1.2). Urovné odrézeji aktualniho stav realizovaného vzdélavani stiedni $kolou a stav pozadovany /
odpovidajici polytechnickému (STEM) pojeti vzdélavani. Pro pfifazeni Urovné jsou posuzovany implikace mezi
jednotlivymi ¢astmi obsahu vzdélavani, plnéni vzdélavacich cill vychazejicich z polytechnického pojeti
vzdélavani. Urovné v metodice tvorby SAP vychézeji z realizovaného dotaznikové $etfeni NUV a jsou podrobné
popsany v nasledujici kapitole.
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Obr. 4.1 Urovné realizace polytechnického vzdélavani dle metodiky tvorby SAP/PA

Urovné polytechnického vzdélavani na stfedni skole:

1. Rozvoj polytechnického vzdélavani je ve skole podporovan.
2. Rozvoj polytechnického vzdélavani jako celku je ve Skole systematicky realizovan.
3. Rozvoj polytechnického vzdélavani je jednoznacnou dlouhodobou strategii Skoly.



Kazda urover polytechnického vzdé&lavani v metodice SAP obsahuje obecné cile, po jejich? splnéni by $kola
mohla postoupit do dal$i rovné. Kazda uroven polytechnického vzdélavani v metodice SAP obsahuje konkrétni
cile v oblastech, které vyplynuly jako problémové v dotaznikovém Setifeni NUV.

- Informovanost Zakd (rodi¢t) — medializace polytechnického vzdélavani

- Zkvalitnéni materidlné technického vybaveni pro polytechnické vzdélavani
- Vzdélavani pedagogl v oblasti polytechnického vzdélavani

- Zkvalitnéni/inovace SVP

- Nastaveni aktivit a nastrojl pro rozvoj oblasti polytechnického vzdélavani

Kazdy konkrétni cil poZzaduje stanovit kritéria hodnoceni a ukoly, které odpovidaji Demingové cyklu neustdlého
zlepsovani /P-D-C-A/.

Rozvoj polytechnického vzdélavani je ve Skole podporovan

Gymnazia: Provazani prirodovédného, technického a environmentdlniho vzdélavani vseobecného vzdélavani
s dlrazem na mezipredmétové vazby a na praktickou aplikaci v rdmci laboratornich cviceni.

SOS, VOS: Obdobné jako u gymnazii se jedna o provazani ptirodovédného, technického a environmentalniho
vzdélavani ve vSeobecné vzdélavaci sloZce, azarovenn o provdzani soblasti polytechnického vzdélavani
v teoretické i praktické casti odborné slozky vzdélavani.

Rozvoj polytechnického vzdélavani jako celku je ve Skole systematicky realizovan

Gymnazia: Provdzani polytechnické oblasti vzdélavani a oblasti matematiky. Polytechnické pojeti je soucasti
spoluprace se zaméstnavateli, VS, science centry a dalimi socidlnimi partnery.

SOS, VOS: Provazani vieobecné aodborné slozky vzdélavani s oblasti matematiky. Polytechnické pojeti je
soucasti realizace odbornych praxi a stazi zakd u zaméstnavatell i dalSich aktivit realizovanych se socidlnimi
partnery.

Rozvoj polytechnického vzdélavani je jednoznacnou dlouhodobou strategii Skoly

Gymnazia: Vzdélavani probihd dle polytechnického principu v celém vseobecném vzdélavani. Dochazi
k propojovani polytechnického vzdélavani s matematikou a s oblasti spolecenskovédni, humanitni, umélecké.
Polytechnicky princip se prolind planovanim a realizaci vSech aktivit Skoly.

SOS, VOS: Dle polytechnického principu jsou provazany viechny oblasti vzdélavani, je propojena vieobecna
slozka a odborna slozka vzdélavani. Pfi planovani a realizaci aktivit Skoly je kladen dliraz na polytechnicky princip.

4.4 Polytechnické vzdélavani - irovné dle dotaznikového Setfeni



Urovné dle dotaznikového Setieni

v1 Rozvoj PTV je ve $kole podporovan.

= Zakladni droven — podpora polytechnického vzdélavani je omezena na realizaci pouze v
souladu RVP vyuéovanych obort

= Mirné pokrocéila tiroven — podpora polytechnického vzdélavani probiha pouze v podobé
diléich aktivit (rozvijeni znalosti a dovednosti , které jsou soucasti polytechnického
vzdélévani, motivaéni akce pro ZS, aplikace riznych metod ve vyuce — skupinové préce,
projektova vyuka, laboratorni cviéeni, praxe atd.)

v'2 Rozvoj PTV jako celku je ve $kole systematicky realizovan.
= Pokroéila trover — systematicka podpora polytechnického vzdeélavani (vzajemné propojeni
polytechnickych pfedmétl a provazani s vyukou matematiky, realizace aktivit nad ramec RVP,
zapojovéni do soutéZi, spolupréce se ZS v regionu)

v'3 Rozvoj PTV je jednoznaénoudlouhodobou strategii $koly.
= Nejvyssi tiroven — systematicka podpora polytechnického vzdélavani a podpora v ramci
diléich aktivit (zpracované plany vyuky polytechnickych pfedmétu a matematiky, které jsou
vzajemné provazany, individuéini podpora 24ku, spoluprace s VS v ramei maturitnich obort,
podpora samostainé préace Zak(i — spolupréce se zaméstnavateli VS a vyzkumnymi
institucemi)

Obr. 4.2 Urovné polytechnického vzdélavani dle dotaznikového $etieni NUV
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