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Uvop

Metodické komentare ke standardim pro zakladni vzdélavani vzdélavaciho oboru Chemie je
material obsahujici Ulohy vytvofené za Ucelem zjistovani naplnéni ocekavanych vystupl vzdélavaciho
oboru. Standardy obsahujici konkretizované ocekavané vystupy v podobé jednotlivych indikatord
jsou nastaveny na minimalni droven. Timto materidlem jsou doplnény o modelové ulohy vztazené
vidy k jednomu indikdtoru na tfech drovnich obtiZznosti. Tim je materidl vyuzitelny jak na Skoldch
s pfirodovédnym zamérenim, tak na skolach zamérenych jinym smérem. Troji Gdroven Uloh umozniuje
také aktivizaci nadanych zakd ve tridé.

Soucasti tohoto materialu jsou metodické komentare poskytujici nejen spravnou odpovéd, ale
také popis pozadovanych myslenkovych operaci Zaki vedoucich k vyreseni jednotlivych uloh. Tim
jsou jednak oporou uditeldm zjistujicim moZnou chybu v postupu Zaka (plati zvlasté pro ulohy
na optimalni a excelentni Urovni), jednak voditkem, jak Ize postupovat pfi konstrukci Uloh na danych
urovnich obtiZnosti.

V tomto materidlu je podrobné popséna jeho struktura, dale jsou konkretizovany jednotlivé
urovné obtiznosti uloh v€etné teoretického ukotveni.

STRUKTURA METODICKYCH KOMENTARU

Metodické komentare ke standardlim pro zakladni vzdélavani vzdélavaciho oboru Chemie jsou
rozdéleny do tfi ¢asti: Uvodni ¢ast s odkazem na prislusnou pasaz v RAmcovém vzdélavacim programu
pro zékladni vzdélavani, zadani Ulohy a metodicky komentéf k Uloze. Uvodni €ast je vidy shodna
pro trojici uloh. Je v ni uveden ocekavany vystup z Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani vzdéldvaciho oboru Chemie. Ten je dale konkretizovan indikatorem standardu
vzdélavaciho oboru Chemie. Druhou ¢ast materialu tvofi samotné zadani uloh. Ty jsou vytvoreny
ke stejnému ocekdvanému vystupu i indikdtoru ve tfech Urovnich obtiznosti — minimdini,
optimdini a excelentni. Treti Cast materidlu obsahuje metodicky komentar k dané Uloze, jenz
obsahuje cil uUlohy, zdlGvodnéni zafazeni Ulohy do uUrovné obtiznosti, predpoklady pro spravné
vyfesSeni Ulohy, pfiklad sprdvného feseni a poznatky vychazejici z pilotniho ovéfovani uloh ve vyuce.

NASTAVENI OBTIZNOSTI ILUSTRATIVNICH ULOH

Uroveri obtiznosti ilustrativnich Gloh vychazi z taxonomie uéebnich dloh podle D. Tollingerové
(1970). V ni je aplikovdna Bloomova taxonomie na ucebni tlohy prostfednictvim sledovani naroc¢nosti
uloh na mysleni zaka. Dle Tollingerové taxonomie jsou Ulohy déleny do péti kategorii:

l. ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatkd

Il. ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky

lll.  dlohy vyZadujici sloZité myslenkové operace s poznatky

IV.  ulohy vyZadujici sdéleni poznatkd naro¢nymi formami

V. Ulohy vyZaduijici kreativni (tvorivé) mysleni

Pro ucely tohoto materidlu nebyly vyuzity shodné kategorie. Jednotlivé Grovné obtiZznosti uloh
vidy obsahuiji jisty pfesah umoziujici prakticky charakter reSeného problému. Kategorie IV a V se



objevuji zvlasté u uloh na excelentni Urovni, ve kterych je spravné reseni podminéno i zdvodnénim
postupu.

MINIMALNT UROVEN OBTIZNOSTI ULOH

Ulohy zafazené do minimalni Grovné jsou zaloZeny predeviim na pamétni reprodukci poznatkd
s pouze drobnym vyuZitim jednoduchych myslenkovych operaci. KfeSeni téchto uloh je mimo
zapamatovani a reprodukce dil¢ich poznatk( zapotfebi také jejich uplatnéni v jednoduchych
problémovych situacich. Jedna se tak o dil¢i znalosti oboru bez dlirazu na jejich ucelenost a vnimani
v kontextech.

Regeni tloh na minimalni Grovni obtiZznosti predpoklada schopnosti zaka rozpozndvat, popisovat,
opakovat, identifikovat, pojmenovat, definovat a tfidit zakladni obsahy vzdélavaciho oboru.

OPTIMALNI UROVEN OBTIZNOSTI ULOH

Ulohy zatazené do optimalni Urovné vyZaduji od fteSitele nejen reprodukci poznatkd, ale
predevsim jednoduché myslenkové operace s drobnym prfesahem do operaci slozitéjSich. K reseni
téchto uloh je zapotrebi hlubsiho porozuméni obsahu vzdéldvaciho oboru véetné interdisciplinarnich
souvislosti a uplatnéni na situace ze skolni vyuky i kazdodenniho Zivota.

Reseni Uloh na optimdlni Grovni obtiznosti predpokldada schopnosti 7adka interpretovat,
klasifikovat, zobecriovat, odvozovat, srovndvat, vysvétlovat, rozliSovat a tridit ziskany obsah oboru
s dlirazem na jeho vyznam ve skolnim i mimoskolnim prostredi.

EXCELENTNI UROVEN OBTIZNOSTI ULOH

Redeni uloh zafazenych do excelentni Grovné vyZaduje od 7aka sloZit&j$i myslenkové operace.
Jsou postaveny na samostatném uvaZovani Zdka a jeho hlubSim porozuméni pfirodnim védam.
Typicky je k feSeni zapottfebi propojeni SirSich poznatkl z oblasti ptirodnich véd a jejich aplikace
na dany problém. Jde napf. o vycteni dat z tabulky nebo grafu, které pak spolu s dalSimi poznatky
vedou k feSeni ulohy. Nedilnou soucasti je i dostate¢né podrobny popis feSeni véetné vysvétleni
volby nejvhodnéjsi varianty.

Regeni Uloh na excelentni trovni obtiZznosti predpokldda schopnost 7aka formulovat a ovérovat
hypotézy, pldnovat a konstruovat postupy vedouci ke sprdvnému feseni, vyhleddvat relevantni
informace a ndsledné je i spravné vyhodnocovat.



[LUSTRATIVNI ULOHY A METODICKE KOMENTARE

POzOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE

Ocekavany vystup:

CH-9-1-02 Zak pracuje bezpe¢né s vybranymi dostupnymi a béZné pouzivanymi latkami a hodnoti
jejich rizikovost; posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi zatim pracovat
nesmi

Indikator:

- zak na zékladé vystraznych symboll a varovani na etiketé posoudi, jaké latky, se kterymi se
béiné v domacnosti setkdva, jsou nebezpecné, a uvede, jak s nimi bezpetné nakladat
pfi manipulaci a likvidaci

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je ovéreni znalosti vyznamu jednotlivych vystraznych symboll a varovani na etiketach
latek, se kterymi se Zaci bézné setkavaji. S ohledem na budoucnost vyuZivani ulohy jsou pouZity
pouze nové piktogramy GHS. Uloha je zafazena na minimalni GUroveri obtiZnosti, protoze vyzaduje
pouze pfifazovani vyznamu symbolu k jeho grafickému zobrazeni a obrdcené. Spravné reseni Ulohy
je uvedeno v pfiloze 1.

optimalni droven

Uloha je zaméFena na problematiku oznacovani nebezpeénych latek a smési. Zaci pfi jejim Feseni
vyuzivaji znalosti vyznamu jednotlivych vystraznych symboll a propojuji je s vyznamem vét
o nebezpecénosti a pokyny pro bezpecné zachazeni. Z pohledu cCinnosti Zaka jde o jednoduché
myslenkové operace. Uloha také napomaha rozvoji Etendiské gramotnosti. Zaci na zakladé
porozumeéni jednotlivym vystraznym symbollm vybiraji vhodné symboly odpovidajici P a H-vétam.
Spravnym feSenim jsou symboly: GHS01, GHS02, GHS05, GHS06, GHS07, GHS08 a GHSO09.

excelentni Groven

Cilem Uulohy je ovéfit schopnost zak( aplikovat znalosti o oznacovani nebezpecnych latek
na konkrétni p¥iklady latek, které znaji z domacnosti. Uloha piedstavuje excelentni Groveri znalosti
7akd, protoZe jeji vyredeni predpoklada poufziti sloZitych myslenkovych operaci. Zaci spojuji udaje
o nebezpecnosti latek (H-véty) se svymi znalostmi o vlastnostech v domacnosti bézné dostupnych
latek a nasledné tyto znalosti aplikuji pfi vybéru odpovidajiciho vystrazného symbolu.

Urovef ulohy je ddna nutnosti tvorby vlastniho tUsudku o vlastnostech vybranych latek. Pouze
na zakladé H-vét nelze rozhodnout o pfislusnych vystraznych symbolech. Spravné feseni ulohy je
uvedeno v pfiloze 2.




ilustrativni uloha minimalni Groven

Doplrite tabulku textem a obrazky tak, abyste si mohli zahrat pexeso.

Vytvorte dvojice vystraznych symbold s jejich odpovidajicim vyznamem. K doplnéni prazdnych policek
v tabulce vyuZijte symboll a pojmi z nabidky.

¥

toxické latky horlavé latky

korozivni a Ziravé

latky plyny pod tlakem

Nabidka:

latky nebezpecné pro Zivotni prostredi
drazdivé latky
latky nebezpecné pro zdravi
vybusné latky
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Vyzkumnici Akademie véd Ceské republiky vyvinuli novy pfipravek na odstrafiovani lakd. Je zvlasté
vhodny pro odstrafiovani vrstev na garazovych vratech, plarfikdch plotu nebo automobilovych
karosériich. Na dany povrch staci nanést tenkou vrstvu pfipravku, po deseti minutdch setfit hadrem
a je mozné nanaset novou barvu. Jako u kazdého pfipravku je i u tohoto nutno opatfit obal vhodnymi
vystraznymi symboly.

Na zdkladé nize uvedenych vlastnosti zdzracného pripravku popsaného Standardnimi vétami
o nebezpecnosti (H) a Pokyny pro bezpecné zachdzeni (P) pomozte grafikim pFipravujicim obal
vybrat sprdavné vystrainé symboly na etiketu pripravku. Do odpovédi vypiste Ciselné GHS oznaceni
zvolenych symbold.

H224 Extrémné hotlava kapalina a pary.

H205 Pfi pozaru mlze zpUsobit masivni vybuch.

H300 Pfi poziti mlzZe zpUsobit smrt.

H312 Zdravi skodlivy pfi styku s klzi.

H431 Mze vyvolat dlouhodobé skodlivé ucinky pro vodni organismy.
P270 P¥i pouzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nekurte.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice / ochranny odév / ochranné bryle / obli¢ejovy stit.

Nabidka vystraznych symbolii k pouZiti

S&®O &

GHSO01 — vybusné GHS02 — horlavé GHSO03 — oxidacni GHS04 — plyny pod ~ GHSO5 — korozivni
latky latky latky tlakem a ziravé latky

5—%@0@

GHS09 - latky

, 4. .  GHSO8 - Iatk "y GHS10 - latk
GHS06 — toxické GHS07 — drazdivé " y nebezpecné . y
. , nebezpecéné pro v , s neznamymi
latky latky , pro zZivotni .
zdravi - vlastnostmi
prostredi
Odpovéd’

Na etiketé pripravku by mély byt uvedeny tyto vystrazné symboly nebezpecnosti:
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-pollu.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-question.svg

ilustrativni uloha excelentni Groven

V garazi pod domem znamy kutil pan Zruény skladuje vse, co potiebuje pro svou praci. Prasklé topeni
v mistnosti nad garazi zpUsobilo potopu. Z nékterych lahvi a plechovek v garazi se slouply etikety
s vystraznymi symboly a také vétami o nebezpecnosti.

Pomozte panu Zruénému sprdvné pfifadit k neoznacenym Idtkdam vystrazné symboly a véty
0 nebezpecnosti (H). K vyfeseni vdm napomizZe prehled existujicich vystraznych symboli. Nékteré
vystrazné symboly miZete vyuzit u vice ldtek. Reseni zaznamenejte do tabulky. Viystrazné symboly

zapisujte pomoci ¢iselného GHS oznaceni.
Stitky s H-vétami nalezené v gardzi

Latka¢. 1
H351 Podezieni na vyvolani rakoviny.

Latka ¢. 2
H220 Extrémné hoflavy plyn.

H240 Zahtivani mlZe zpUsobit vybuch.

Latka ¢. 3

H411 Toxicky pro vodni organismy,
s dlouhodobymi Gcinky.

Latka ¢. 4
H314 Zplsobuje tézké poleptani kiize
a poskozeni oci.

Latka €. 5

H225 Vysoce hoflava kapalina a pary. H300 P¥i poziti mlzZe zplUsobit smrt.
H304 Pf¥i potZiti a vniknuti do dychacich cest H330 Pfivdechovani mlze zpUsobit smrt.
muze zplsobit smrt.
H315 Drazdi kazi. Latka €. 6
H336 MuzZe zplsobit ospalost nebo zavraté. H314 ZpUsobuje tézké poleptani kize
H361d Podezreni na poskozeni plodu v téle a poskozeni oci.
matky inhalaci. H335 MoizZe zpUsobit podrazdéni dychacich
H373 MuzZe zpUsobit poskozeni centralniho cest.

nervového systému pfi prodlouzené
nebo opakované expozici inhalaci.

Prehled vystraznych symbolii

SOO S

GHSO01 - vybusné GHS02 - hoflavé GHS03 - oxida¢ni GHS04 - plyny pod

latky

& D

latky

latky

&

GHSO08 - latky

2y

GHSO5 - korozivni

tlakem a ziravé latky

GHS09 — latky GHS10 - latky

GHS06 — toxické GHS07 — drazdivé " nebezpecné P
. , nebezpecné pro ‘. , s nezndmymi
latky latky , pro zivotni .
zdravi v vlastnostmi

prostredi
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Ldtky uchovdvané v garadZzi:

vystrazny/é symbol/y

latka cislo:

fedidlo (4 symboly)

kyselina chlorovodikova

motorova nafta

Cistici pripravek Krtek (obsahuje hydroxid
sodny)

jed na krysy

acetylen (ethyn)




Pfiloha 1

latky nebezpecéné

pro Zivotni prostiedi

vybusné latky

toxické latky

horlavé latky

latky nebezpecné
pro zdravi

© P ©

drazdivé latky

korozivni a Ziravé
latky

]

plyny pod tlakem
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Pfiloha 2

vystrazny/é symbol/y

latka Cislo:

fedidlo (4 symboly) 3
GHS02 — hotlavé latky
GHSO07 — drazdivé latky
GHSO08 — latky nebezpecné pro zdravi
GHS09 - latky nebezpecné pro Zivotni
prostredi
kyselina chlorovodikova 6
GHSO5 — korozivni a Ziravé latky
motorova nafta 1
GHS02 — horlavé latky
GHSO07 — drazdivé latky
GHSO08 — latky nebezpecné pro zdravi
GHS09 — latky nebezpecné pro Zivotni
prostredi
Cistici pfipravek Krtek (obsahuje hydroxid 4
sodny)
GHSO05 — korozivni a Ziravé latky
GHSO07 — drazdivé latky
jed na krysy 5
GHSO06 — toxické latky
GHS09 - latky nebezpecné pro Zivotni
prostredi
acetylen (svareni kov() 2

GHS02 — hotlavé latky
GHS04 - plyny pod tlakem

11




Zdroj obrazka:

Sponk. GHS [cit. 2015-07-29]. Dostupny pod licenci Creative Commons Attribution 3.0 Unported
na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:GHS pictograms
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Ocekdavany vystup:

nebezpelnych latek

Indikator:

- 74k na prikladech ze svého okoli uvede zplsob chovani pfi uniku nebezpecénych
chemickych latek

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Spravné resSeni Ulohy predpokladd znalost vlastnosti jednotlivych latek, tedy pouhé vybaveni si
zapamatovanych informaci. V ptipadé popisu ochrany dychacich cest vyuziji Zaci aplikaci obecnych
poznatk( o uZivani ochrannych prostredkd ptfi Uniku nebezpecnych latek na konkrétni situaci.
Spravnym feSenim je moZnost B. Za spravnou odpovéd oteviené otazky se povazuje takova,
ve které Zdaci zmini ochranu dychacich cest, pfipadné i zakryti nosu a Ust navlhéenou tkaninou,
specialni rouskou nebo plynovou maskou.

Ucitel mGzZe na uUlohu navazat diskusi o dalSich odvétvich priimyslu, které zpracovavaji nebezpeéné
latky nebo je pfi vyrobé pouzivaji. Stejné tak se nabizi diskuse o nékdejSim vyuZiti chloru jako
bojové latky, ale i o dalSich moznostech jeho vyuZiti.

optimalni droven

Pro feSeni Ulohy je zapotrebi vyuZiti jednoduchych myslenkovych operaci tykajicich se rozdilu
hustoty oxidu uhli¢itého a vzduchu, jeho vlivu na organizmus a jeho dal$ich vlastnosti. Reseni tlohy
je znesnadnéno dvéma spravnymi odpovédmi v prvni otdzce (méné obvykla varianta otazky)
a formulaci v podobé negace. Pfi feSeni druhé otazky je nezbytnd znalost vlivu stlaceni plynu na
jeho teplotu. Forma oteviené otdzky je rovnéz slozitéjSi. Spravné feseni: V prvni otazce nejsou
spravna tvrzeni a) a d). Ve druhé otazce je za spravnou odpovéd povaZovana takova, ve které Z4ci
zmini pouZiti ochrannych pomtcek branicich pred chladem (zejména rukavic).

excelentni Uroven

K feSeni ulohy je zapotrebi znalosti o vlastnostech kyseliny sirové, véetné jeji reakce s uhli¢itanem
vapenatym, a slozitych myslenkovych operaci pfi vyhodnoceni situace a jejich realnych
bezpecnostnich dopadll. V odpovédi, kterou lIze povaZovat za spravnou, zak vyhodnoti opatreni
jako premrsténd. Mezi opatienimi, kterd zaci uvedou jako vhodnd, by nemélo chybét zamezeni
kontaktu s kyselinou, zamezeni pfistupu do pfimo zasaZené oblasti. Pro lidi pohybujici se
v bezprostredni blizkosti nehody a lidi likvidujici jeji nasledky by méli zaci ve spravné odpovédi
doporucit vyuZiti vzduch Cisticiho nebo vzduch dodavajiciho respiratoru.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Pfedstavte si, Ze jste obyvatelem mésta Valasské Klobouky
ve Zlinském kraji. Ve vasem blizkém okoli se nachdzi areadl,
ve kterém se vyrabi chlorid amonny neboli salmiak. Ten se
vyuziva v potravinarstvi jako regulator kyselosti, k Upravé trati
pro béh na lyzZich nebo v urcitych typech baterii.

| pres fadu bezpecnostnich opatfeni provazejicich vyrobu
chloridu amonného mizZe nastat situace, kdy do ovzdusi (1]
uniknou nebezpecné plynné latky.

Z nabidky vyberte moZnost, kterd obsahuje pouze plyny pri vdechnuti ohroZujici zdravi clovéka.
Sprdvnou odpovéd zakrouzkujte.

A. Cly, Ha, NHs
B. NHs, Cly, HCI
C. HCI, N2, NHs

Uvedte, jaké bezpecnostni opatreni je pri uniku uvedenych nebezpecnych plynt nezbytné.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Cést centra némecké Mohuce v Gtery ochromil rozsahly Unik oxidu uhli¢itého. Ulice v misté nehody
zahalila hustd mlha. Ufady v oblasti zastavily dopravu a vyzvaly obyvatele, aby nechodili do sklep(i
a do pfizemnich prostor, napsala agentura DPA. Podle predbéinych zjisténi byl unik zpUsoben
vadnym ventilem. Ridi¢ cisterny se ho nelsp&$né pokusil uzavfit, pfi manipulaci ale utrpél omrzliny.
Nikdo dalsi zranén nebyl, nékolik lidi si ale stéZovalo na bolesti hlavy.

Kvali dniku byl uzavien blizky vanocni trh, mistem nejezdily ani Zadné autobusy a tramvaje. Hasici
v postizenych ulicich kontrolovali koncentraci oxidu uhli¢itého ve sklepech. Zasahu se ucastnilo asi 80
hasicli a dvacet policistu.

(zdroj: 1)
S ohledem na vlastnosti oxidu uhli¢itého zakrouZkujte, kterd tvrzeni nejsou pravdivd.

1) S ohledem na hustotu CO; je nezbytné, aby byla jeho koncentrace v misté nehody
mérena i ve vyssich patrech okolnich dom.

2) Oxid uhlicity se kvli vyssi hustoté nez vzduch drzi pti zemi, proto je nezbytné
kontrolovat jeho koncentraci ve sklepech.

3) Nahodny chodec vencici v okamzik nehody svého jezevcika udélal dobre, Ze psa vzal
do naruce.

4) Prujezd tramvaji byl zakazan proto, Ze by jiskra od sbérace proudu mohla zpUsobit
vybuch plynu.

Popiste, jak byste postupovali pfi uzavirdni ventilu, abyste si nezpisobili podobnd zranéni jako ridic¢
cisterny.
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Pouhy kilometr po vyjezdu ze Spolany havarovala v Neratovicich cisterna prevazejici kyselinu sirovou.
Ociti svédci popisuji, jak se vylila na mramorovou dlazbu. ,Strasné to sycelo a unikalo velké mnoZstvi
bilého dymu, prosté néco strasného,” uvedla reportériim starsi pani. Na popud policie a hasi¢u byla
zastavena doprava a rozhlasem byla vyhldsena bezpecnostni opatieni. Ob¢ané v celém mésté byli
vyzvani k setrvani doma, ti vracejici se domU k noSeni mokrého kapesniku pres oblicej, ti, co prece jen
musi ven, by méli vychazet pouze v holinkdch a plasténce. Podnikatelé si nasledné stéZovali, Ze
zavedeni téchto opatfeni nebylo nutné a zpUsobilo jim finanéni Ujmu.

Zhodnotte nebezpecnost popsané situace a primérenost bezpecnostnich pravidel. Vypiste, kterd z nich
maji smysl a kterd ne. Zapomnély bezpecnostni sloZky z Neratovic na néjaké podstatné opatreni?
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Zdroj obrazku:

[1] LinCity-NG. Wikimedia Commons [cit. 2016-04-15]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Industrial factory.png
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SMESI

Ocekdavany vystup:

CH-9-2-02 Zak vypocita sloZeni roztok(, pipravi prakticky roztok daného slozeni

Indikator:

- zak vypocita slozeni roztoku s vyuzitim procentudiniho vyjadieni nebo pomoci
hmotnostniho zlomku
- zak navrhne pfipravu roztoku daného slozeni v domdcnosti

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha se zaméFuje na vypocet slozeni roztoku na p¥ikladu z praxe. Je zafazena na minimalni Grovef
obtiznosti, nebot jeji vyfeSeni vyzaduje pouze jednoduché myslenkové operace spodivajici
v aplikovdni osvojeného postupu vypoctu na konkrétni pripad. Spravnym feSenim je volba
moznosti c).

Ulohu je ve vyuce vhodné doplnit diskusi o vyznamu ziskavani medu, jeho plvodu a slozeni
z pohledu chemického. Touto diskusi by méla byt Zakim objasnéna souvislost medu a roztoku
cukru a celkovy pohled na puvod a ziskavani sacharidd z ptirodnich zdroji. Mozné je i zaclenéni
tématu vlivu medu na lidské zdravi.

optimalni droven

Uloha se zaméFuje na pfipravu dezinfekéniho roztoku, se kterou se 7aci mohou setkavat
v kazdodenni praxi. Uloha je na optimalni Grovni obtiznosti, nebot jeji feSeni spociva v aplikaci
osvojeného postupu vypoétu na konkrétni piiklad. Uloha pracuje s porozuménim informacim
uvedenym na obale dezinfekéniho prostfedku. PIné tak koresponduje s redlnou situaci. V feseni by
zak mél navrhnout postup pfipravy roztoku rozpusténim 1 kg chloraminu v 19 | vody.

Ulohu je ve vyuce vhodné provazat s tématem vyuZivani a vyznamu dezinfekénich prostedk,
zejména s ohledem na predchazeni Sifeni chorob. Je Zadouci Zak(m zddraznit rizné moZnosti
uzivani dezinfekce, které nabyva vyznamu jak preventivniho, tak intervencéniho v pfipadé vyskytu
nakazy.

excelentni Uroven

Tématem Ulohy je ptiprava roztokl resend na komplexnim pfikladu z bézného Zivota. Jedna se
o ulohu na excelentni Urovni obtiZnosti, jelikoZ k jejimu vyfeseni jsou nezbytné slozZité myslenkové
operace spocivajici predevSim v analyze predlozeného postupu a jeho porovnani s udaji
vypoctenymi dle informaci v zadani. Dochazi tak k propojovani vlastnich ndvrh( postupu s jiz
predlozenym. Zak musi rozhodnout i o nezbytnosti zmén jednotlivych krokd. V fedeni by zak mél
navrhnout tyto zmény v postupu:

- uziti 5 g moridla cerven

- uziti 12,5 g mofidla modrd

- 500 ml rozpoustédla je nezbytné odmérit mimo nadobu s pigmentem

- jako rozpoustédlo mél uzit vodu
Ulohu Ize oznatit jako zcela spravné vyfesenou pouze v pfipadé uvedeni viech téchto uUprav
postupu pripravy roztoku mofidla. Naopak by se v feSeni nemély objevit jiné zmény postupu.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Na ekofarmé U Zvonu zacali v letoSnim roce s chovem vcel. Jak si zjistili, nahradou za odebrany med
je nezbytné od srpna vcely krmit cukernym roztokem. Kazdé vcelstvo spottrebuje 30 kg cukru, ktery se
véeldm podava ve vodném roztoku pripraveném v pomeéru 2 : 3 (voda : cukr).

Rozhodnéte, kterd z navrhovanych pfiprav roztoku je spravnd, pokud na farmé chovaji 7 vcelstev.
Sprdvnou odpovéd zakrouzkujte.

a) Plastovou vanu napustime 420 litry vody. Za stalého michani do ni vsypeme 630 kg
cukru. Po jeho rozpusténi roztok prelijeme do zasobnich kbelika.

b) K 70 kilogramim cukru pfilejeme 105 litrd horké vody. Smés budeme michat az
do Uplného rozpusténi cukru.

) Do sudu napustime 140 litr( teplé vody. Do té postupné vsypeme 210 kg cukru. Smés
budeme michat, dokud se vSechen cukr nerozpusti.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Patrik onemocnél tuberkulézou. Aby se zamezilo Sifeni ndkazy, je nezbytné ve Skolce vse
vydezinfikovat. Na doporuceni hygienické stanice byl pofizen Chloramin T — univerzalni praskovy
dezinfekéni prostfedek na bazi chloru. Ten je uréeny k béziné dezinfekci velkych ploch i ohniskové
dezinfekci v pfipadé vyskytu ndkazy. Vhodny je i k dezinfekci pitné vody.

Na zdkladé informaci v tabulce uvedené na obale navrhnéte pfipravu vodného pracovniho roztoku.
Roztok budete pripravovat z baleni o hmotnosti 1 kg.

UZivatelské koncentrace pracovnich roztok Redéni Expozice
Ci$téni a dezinfekce ploch a povrchd ve zdravotnickych | 1% 30 min
zafizenich a obecné praxi

Ohniskovd dezinfekce 5% 30 min
Dezinfekce pitné vody 10g /10001 | 120 min

Postup pfipravy dezinfekcniho roztoku:
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Pan Zaruba chce namofit dfevény stolek na fialovo (pomér barev 1 : 1). Jelikoz bude stolek stat
v détském pokoji, vybral si vodorozpustné mofidlo vhodné na hracky a détsky nabytek. Motidlo se
prodava jako prasek, ktery je nezbytné pred pouzitim rozpustit. Vzhledem k velikosti stolku je
zapotrebi roztok mofila pfipraveny z 500 ml rozpoustédla.

Pan Zaruba si pfipravil roztok a stolek namofil. Vysledny vytvor viak nebyl zcela podle jeho predstav.

Na zdkladé informaci z katalogu a svych znalosti zhodnotte jeho postup pripravy mofidla. Navrhnéte
nezbytné upravy v postupu.

Mofidla

Mofidlo Zluta 57 50gdo1ll
Motidlo ¢erven 59 20gdo 1l
Mofidlo oranZova 63 20gdo 1l
Motidlo cedr 64 50gdo1l
Motidlo modra 70 50gdo1ll

Postup pana Zaruby:

Nejprve si pan Zaruba do Cisté nadoby s odmérnou ryskou odvazil 17,5 g mofidla modra. Nasledné
privazil 10 g motridla ¢erven. Vzniklou sypkou smés dlkladné promichal. Po promiseni nalil do nadoby
technicky lih po rysku 500 ml a smés michal az do Uplného rozpusténi pevnych latek.

Nezbytné zmény v postupu:
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Ocekdavany vystup:

CH-9-2-04 73k navrhne postupy a prakticky provede oddélovani slozek smési o zndmém slozeni;
uvede priklady oddélovani sloZek v praxi

Indikator:

- zak aplikuje poznatky o oddélovani sloZzek smési na pfikladech z bézného Zivota

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je ovéreni faktickych znalosti zak( o praktickém uplatnéni zakladnich separacnich
metod na konkrétnich pfikladech. Uloha predstavuje minimalni Groveri obtiZnosti, protoie
vyzaduje identifikaci oddélovanych sloZzek smési ve zndmém procesu a pfitfazeni odpovidajici

separaéni metody. Uloha je povaZovéna za Uspé$né vyFedenou, pokud Zak spravné pfiradi A-lll,
B-V, C-1l a procesy k metodam dle pfilohy 1.

optimalni droven

Uloha je zaméfena na oddélovani slozek smési v praxi. PFi jejim Fe$eni ?4k navrhuje vhodné
metody oddélovani sloZzek smési, jejich sled a pouZziva pro né spravna oznaceni. Z tohoto divodu je
uloha fazena na optimalni Uroven. Spravné feseni je uvedeno v pfiloze 2.

excelentni Groven

Cilem ulohy je ovéreni schopnosti Zakli porozumét modelu. Na praktické ukazce zplsobu Cisténi
vody Zaci nejprve uvazuji o principu ciSténi vody. Nasledné sami vysvétluji princip provizorni
Cistitky. Uloha je na excelentni Urovni obtiZnosti, protoZe jeji vyreseni predpokldda pouziti
slozZitych myslenkovych operaci s principem fungovani Cisticky vody — vypafovani a kondenzace —
i sdéleni poznatku sloZitymi formami — vysvétleni funkce Cisticky.

Spravné teseni je 1 b; 2 d; 3: Brani, Nebrani, Nebrani, Brani; 4: Princip Cisténi vody je v jejim
odparovani. Déj se odehrava za teploty o néco vyssi, neZ je pokojova (laboratorni) teplota, dochazi
tak k odparovani vody. Nedlistoty zUstdvaji na dné misy, protoZe jejich teplota varu je mnohem
vyssi, a proto se nevyparuji s vodou. Vyparena voda pak kondenzuje zpét na vodu kapalnou, ktera

postupné skapava do pfipravené sklenice.
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ilustrativni uloha

‘ minimalni Groven

V béiné praxi se setkdvame s potrebou oddélovat slozky smési. Ke kaZdé z uvedenych metod

oddélovdni sloZzek smési (A—C) prifadte jeji definici (I-V).

A. filtrace

B. destilace

C. extrakce

Proces, pfi kterém se pevna latka méni

na plynnou, aniz by dochazelo k jejimu tani.
Metoda, pfi které prechazi slozka ze smési
latek v kapalné ¢i pevné fazi do jiné
kapalné faze.

Metoda, pfi které je z kapalné nebo plynné
faze oddélena pevnd slozka na zakladé
rozdilné velikosti ¢astic.

Metoda oddélovani dvou kapalnych,
vzajemné se nemisicich latek na zakladé
jejich rozdilné hustoty.

Metoda oddélovani dvou kapalnych latek
na zakladé jejich rozdilné teploty varu.

Rozfadte &innosti v nabidce k odpovidajicim metoddm oddélovdni sloZzek smési. Reseni vepiste

do tabulky.

vyroba slivovice ze zkvasenych Svestek, priprava domaci zazvorové limonady, vyroba benzinu z ropy,

zachycovani prachovych a jinych ¢astic v chloupcich v nose ¢lovéka, ptiprava Caje, cezeni uvarenych

téstovin, loveni vanocniho kapra z kadé, velryba grénska lovici plankton

destilace

filtrace

extrakce
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Otec Opelka se znovu oZenil s o pét let starSi pani. Ta uprednostrfiuje pouze svou dceru z prvniho
manzelstvi a mlady P. Opelka nemuZe ani do kina. KdyZ se jednou manZelé s dcerou vydali
za zdbavou, dostal P. Opelka domdaci vézeni a praci — oddélit od sebe slozky smési, kterou mu
macecha pfichystala. Smichala pisek, Zelezné hobliny, vodu a sil. S touto smési P. Opelkovi holubi
nepomuzou, poradte mu, jak jednotlivé slozky oddélit.

Navrhnéte postup oddéleni jednotlivych slozek smési. V kazdém kroku postupu uvedte ndzev metody
oddélovdni sloZek smési, jaké pomlicky jsou k této metodé zapotrebi a jaké sloZky se s jeji pomoci
ze smési oddéli. Reseni zapiste do tabulky.

. "y . oddélované sloZky
ndzev metody pouZité pomtcky ..
Smési

1. krok
2. krok
3. krok
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Prohlédnéte si model provizorni Cisticky na pitnou vodu a vyreste ndasledujici ulohy.

plastova folie

kaminek

izolepa
sklenice

sklenice znecisténa voda

Cista voda

1. Znabidky vyberte, jakou funkci pini igelitova fdlie pfikryvajici misu s vodou. ZakrouZkujte
pismeno zvolené odpovédi.
a) Chranivodu, aby do ni nepadaly dalsi necistoty.
b) Zachycuje vodni paru, ktera by jinak unikla do ovzdusi.
c) Filtruje UV zareni ze slunce, které by zplsobovalo nezadouci rozklad necistot ve vodé.
d) Fdlie je na mise Cisté z estetického dlivodu.

2. Znabidky vyberte, jakou funkci pini kaminek na fdlii pfikryvajici misu s vodou. ZakrouZkujte
pismeno zvolené odpovédi.
a) Drzi félii na mise, aby neunikala vznikajici vodni para.
b) Chladi félii, aby na jeji druhé strané snaze kondenzovala voda.
c) UdrZuje félii napnutou, aby se na ni udrZela zkondenzovana voda.
d) Tizi félii ve stfredu misy, aby kapky zkondenzované vody kapaly do pfipravené nadoby.

3. U kazdé z ndsledujicich podminek rozhodnéte, zda brani, ¢i nebrdani funkénosti provizorni
cisticky pitné vody. Reseni zakrouZkujte.

e chlazeni misy brani — nebrani
e provoz Cisti¢ky za tmy brani — nebrani
e vyuziti Cisticky ve vysSich nadmorskych vyskach brani — nebrani
e vyuziti k ¢isténi vody znecisténé motorovym olejem brani — nebrani
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4. Vysvétlete princip Cisténi vody timto jednoduchym zptsobem.
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Zdroje obrazk:

Obrazky pouzity se souhlasem autora.
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Pfiloha 1

destilace

filtrace

extrakce

vyroba slivovice
ze zkvasenych Svestek,
vyroba benzinu z ropy

zachycovani
prachovych a jinych
Castic ve chloupcich

v nose ¢lovéka,

cezeni uvarenych
téstovin,

loveni vanocniho
kapra, velryba gronska
lovici plankton

pfiprava domaci zazvorové
limonady, priprava Caje

P¥iloha 2
. "y . oddélované slozky
ndzev metody pouZité pomdcky .
smési
isek a Zelezné hoblin
1. krok filtrace vata / filtraéni papir P ] y
od vody se soli
2. krok (separace) magnet pisek a Zelezné hobliny
3. krok krystalizace (krystalizacni) miska voda a sul

Pozn. Je samoziejmé moZné nejprve magnetem odstranit Zelezné hobliny, ndsledny postup je stejny.
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Ocekdavany vystup:

CH-9-2-06 Zak uvede piiklady znecisfovani vody a vzduchu v pracovnim prostiedi a doméacnosti,
navrhne nejvhodné;jsi preventivni opatfeni a zpUsoby likvidace znecisténi

Indikator:

- zak vyjmenuje zdroje znecisténi vzduchu ve svém okoli i v regionu, ve kterém Zije (vnéjsich
i vnitfnich prostor)

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Pro fesSeni ulohy je zapotiebi schopnost Zaka identifikovat Skodlivé latky mezi vyfukovymi plyny
podle jejich vzorcl. Spravnou odpovédi na prvni otdzku jsou zakrouzkované CO, NO, NO,. Reseni
druhé otazky vyiaduje porozuméni vzorclim plynd, znalost sloZeni vzduchu a sloZeni paliva. Zak
jednoduchou myslenkovou operaci spojenou se znalosti vzniku oxidd danych prvk( vybere
spravnou odpovéd c).

optimalni droven

Redeni prvni otazky pfedpokladd orientaci v tabulce limit(i pro jednotlivé latky pfitomné v ovzdusi
a nasledné vyhodnoceni, do které Grovné kvality ovzdusi dana namérenda hodnota spada. Jedna se
tedy o jednodussi mysSlenkovou operaci. Spravnou odpovédi je, Ze kvalita vzduchu byla uspokojiva
(hodnoty NO; na uspokojivé urovni).

Pro fesSeni druhé otazky je zapotiebi znalosti zdroji znecisténi oxidy siry, dusiku, oxidem
uhelnatym a ozonem. Aby bylo rfeSeni hodnoceno jako Uspésné, zZak by mél uvést minimalné dva
zdroje, tj. napt. spalovani nekvalitniho uhli s pfimési siry jako zdroj SO,, automobilovou dopravu
jako zdroj NO,, nedokonalé spalovani dreva, uhli nebo dopravy jako zdroj CO a vyssi koncentrace
vyfukovych plyn(, predevsim oxidG dusiku, a organickych latek za horkych sluneénych dnl coby
zdroj Os.

excelentni Uroven

Obé otazky jsou spiSe podkladem k domacimu ukolu nebo diskusi Zak(, protoZe svym zabérem
presahuji bézné ucivo chemie. Je Zadouci, aby Zaci otazky resili ve skupinach a vnimali jejich funkci
jako ucebni, nikoliv testovou. Otdzky predstavuji vyznamny spolecensky problém, pficemz
informovany postoj Zak( v této oblasti plsobi na rozvoj jejich obcanskych kompetenci.
Nepredpoklada se, Ze by Zaci znali odpovéd. Je proto vhodné jim zajistit pristup k internetu. Pfitom
je potfeba upozornit zaky, aby nehledali pfimou odpovéd, ale jen dil¢i fakta, na zdkladé kterych
otazky zodpovi.

Prvni otadzka obsahuje problém v podobé znamého faktu (emise NOy) a netrividlni Gvahy
nad pfi¢inou, ktera typicky nebyva vysvétlena. Pro vyfeseni této otazky je nezbytna nejen znalost
sloZeni benzinu ¢i nafty a znalost funkce spalovaciho motoru, ale i sloZzeni vzduchu. Jako spravnou
odpovéd Ize hodnotit takovou, ktera obsahuje zminku o vysokych teplotach hoteni smési paliva se
vzduchem, ktery obsahuje vysoké procento dusiku. Z odpovédi by mél vyplyvat zavér, ze dusik
v emisich nepochazi z paliva, ale ze vzduchu. Odpovéd by rovnéz méla obsahovat zminku
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o kyselych destich.

Druhou ulohu je vhodné zarazovat vyhradné za prvni Ulohu, nebot tento sled poskytuje Zadouci
efekt kritického nahledu na mnohdy slepé prosazovand biopaliva. Samotny fakt, Ze ma biopalivo
podobny nedostatek v podobé emisi, plUsobi pro zaky motivacné. Pfi feSeni ulohy Zaci nejprve
vyhledaji sloZeni bionafty a proces jeji vyroby. Nasledné je pak uvahy dovedou k péstovani plodin
vyuzivanych pro ucely vyroby biopaliva. Za spravnou odpovéd' Ize hodnotit takovou, ktera uvadi
vliv hnojeni plodin pro vyrobu bionafty dusikatymi hnojivy. Z odpovédi by mélo byt zifejmé, Ze zak
rozumi sloZeni i vyrobé bionafty, zarovenn by mél vyjadrit svlj postoj ke zplsoblm moZného
snizovani spotreby fosilnich paliv.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

1. Na obrdazku je znazornén automobilovy katalyzator. Jeho Ukolem je sniZovat emise. V katalyzatoru
se premeénuji Skodlivé latky vychazejici z motoru na latky méné nebezpecné.

V prehledu ldtek vystupujicich z katalyzdtoru zakrouzkujte vsechny Skodlivé ldtky, které katalyzdtor
nezachyti a kterymi tak automobilovy provoz znecistuje ovzdusi.

Vstupujici plyny Vy stupujici plyny

Dusik M, Dusik M,

Crid uhlicity CO, Criid whliZity CO,

Voda (para) H,0 « . e Voda (péra) H,0
i O TR Fa
s Oxid uhelnaty GO (10 %)
Oxid uhelnaty GO _jwss=sa P ————
'd uhelnaty . e "~ Oxid uhligity CO, (90 %)

Creidy dusiku NO, NO, (10 %)
Dusfk N, {90 %]

Creicty dusiku
MO, MO,

Katalyzator (1]

2. Vyberte vsechna sprdvnd tvrzeni o ptvodu skodlivych latek, které prochdzeji katalyzatorem.
a) Uvedené latky se béZzné vyskytuji ve vzduchu a jsou pouze nasaty do motoru.

b) Uvedené latky jsou rozpustény v palivu a pfi vysSich teplotdch v motoru z néj
pfirozené unikaji.
c) Uvedené latky vznikaji v motoru, jsou tedy produktem hoteni paliva smiseného se

vzduchem.

d) Vyskyt skodlivych latek je jen lobby prodejct elektromobild.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Automatizovana stanice Ceského hydrometeorologického Ustavu v Ostravé Radvanicich poskytuje
kazdou hodinu informace o znecisténi vzduchu. Ty vyhodnocuje porovnanim nameérenych hodnot se
stanovenymi limity. Celkova kvalita vzduchu odpovida vZdy sledované latce s nejhorsim vysledkem.

Index | Kvalita ovzdusi SO, NO; co O; PMyo
1h 1h 8h 1h 1h
pg/m? ug/m? pg/m? pg/m? pg/md
1 velmi dobra 0-25 0-25 0—1000 0-33 0-20
2 dobrd >25-50 > 25-50 > 1000—2000 > 33-65 >20-40
3 uspokojiva >50-120 | >50-100 >2000—-4000 >65-120 | >40-70
4 vyhovujici >120-350 | >100-200 | >4000—-10000 | >120-180 | >70-90
Spatna >350-500 | >200-400 | >10000—30000 | >180—240 | >90-180
velmi Spatna > 500 > 400 > 30000 > 240 > 180

1. Za pomoci tabulky limitnich hodnot posudte kvalitu vzduchu. Uvedte, zda je velmi dobrd,
dobrd, uspokojivd, vyhovujici, spatnd nebo velmi Spatnd.

Datum: 13. 6. 2016

Hodina méfeni: 6:00-7:00
Namérené hodnoty: CO (211 pg/m3), NO; (51,8 pug/m?3), O3 (36,1 ug/m?3), SO, (5,6 pg/m?)
Zavér: Kvalita vzduchu 13. 6. 2016 v Ostravé Radvanicich mezi 6.—7. hodinou byla:

2. Uvedte alespori dva pravdépodobné zdroje znecisténi vzduchu v dané lokalité a prifadte je
k danému plynu (SO, NO;, CO, Os).
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ilustrativni uloha excelentni Groven

1. Spalovaci motory nejcastéji pohdni benzin nebo nafta. Jak vysvétlite, Ze automobilovd
doprava prispiva ke znecistovdni vzduchu oxidy dusiku? K ¢emu toto znecistovdni vzduchu
vede?

2. Cim vysvétlite, Ze emise oxidi dusiku motort pohdnénych bionaftou (typicky methylester
mastnych kyselin, napr. u nds hojné produkovany methylester fepkového oleje, tzv. mero)
jsou vyssi ve srovndni s béZnou naftou? Viyjadrete svij ndzor na biopaliva. Pro feseni ulohy
vyuZijte vhodnych informacnich zdroju.
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Zdroj obrazku:

[1] FRYZKOVA, M. a J. PALECKOVA. PFirodovédné ulohy vyzkumu PISA. Praha: UIV, 2007. s. 54.
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CASTICOVE SLOZEN( LATEK A CHEMICKE PRVKY

Ocekdavany vystup:

CH-9-3-01 Zak pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech

Indikator:

- zakrozliSuje ¢astice atomu, atomy a molekuly

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je ovéfeni znalosti elementérnich &astic, které tvofi atom, a jejich symbolG. Uloha
vyzaduje pouze jednoduché myslenkové operace. Zak musi spoéitat piisluiné mnozstvi
elementarnich ¢asti podle obrazku. V druhé ¢asti otazky se zjistuje znalost zapisu prvka.

Spravna odpovéd: 2 protony, 2 neutrony a 2 elektrony, 6 elementarnich castic, 4 z nich jsou
v jadre. Spravna moznost b).

optimalni droven

Cilem UGlohy je zjistit, jestli 74k rozliuje pojmy atom, kation a anion. Uloha vyZaduje jednoduché
myslenkové operace, nebot zak si musi uvédomit, Ze v atomu urduje protonové Cislo pocet
protonu a elektrond, v iontech ovsem pouze pocet protond. Pocet elektrond je nutné vypocditat,
napf. pomoci vzorce ,Z — naboj“. Tyto informace Zak vycte ze zapisu atom( a iont(.

Spravné feseni: 1;Na* kation 11 p*a 10 e7; ;3Na® atom 11 p*a 11 e7; 1;,CI"anion 17 p*a 18 7
17CI°atom 17 p*al7 e~

excelentni Uroven

Cilem ulohy je zjistit, zda 74k rozliSuje jednotlivé typy &astic podle obrazku struktury. Uloha
vyzaduje slozitéjsi myslenkové operace, Zak musi znat vzorec molekuly, odvodit tvar molekuly
a predvidat typ chemické vazby mezi ¢asticemi. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ulohu uzavienou,
muze zak k feseni vyuZzit vylu¢ovaci metodu.

Spravné feseni: Chlorid sodny — obrdzek 3 — ionty; Voda — obrazek 1 — molekuly; Diamant —
obrazek 2 —atomy; Sodik — obrazek 4 — atomy.

35




ilustrativni uloha minimalni Groven

Helium je GZasny prvek. Netvofi Zadné slouceniny a vyskytuje se v podobé samostatnych atomu, coz
neni pro plynné prvky typické. Hned po vodiku se jedna o druhy nejrozsirenéjsi prvek ve vesmiru.

Na obrdzku je zndzornén model atomu helia. Prohlédnéte si ho a doplrite véty o prislusné pocty cdstic.

Atom helia obsahuje protony, neutrony
a elektrony. Celkem se vatomu nachazi
e elementarnich ¢astic, pfitom z nich jsou v jadre a fika
se jim nukleony.
@0 . Y
Ktery ze zdpisu odpovidd sprdvnému zdpisu atomu helia?
a) He'
e 0
b) He
c) He
d) HE‘zO
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Chlor, ktery se vyuZiva napfiklad k dezinfekci vody, se vyrabi

rGznymi zplGsoby. Jednu zmoinych metod vyroby
predstavuje elektrolyza taveniny chloridu sodného.

V prlibéhu vyroby chloru timto zplsobem se v reakéni smési
nachazeji rGzné Castice. Tyto Castice jsou znazornény
na nasledujicich modelech:

Atom Kation Anion

KaZdou castici pFifadte k odpovidajicimu ramecku podle toho, zda se jednd o atom, kation nebo
anion.

U kaZdé castice urcete pocet protont a elektron(i:

Castice Poéet protont (p*) Poéet elektronti (e7)

1Na*

11Na

17CI7

17CI°

37



ilustrativni uloha excelentni Groven

Latky, které tvofi svét kolem nas, jsou slozeny z atomu, molekul nebo iontll. Typ &astic, které tvofi
danou latku, a typ chemické vazby mezi nimi ovliviiuji fadu vlastnosti. Jsou to napf. body tani a varu,
rozpustnost latek ve vodé, hustota, pH nebo tepelna a elektricka vodivost.

Na obrdzku jsou zndzornény modely Ctyr krystalovych struktur ldtek. Pozndte, o jaké ldtky se jednd?

F ¥

Obrazek 1 Obrazek 2 Obrazek 3 Obrazek 4

Spojte ndsledujici obdélnicky do souvisejicich trojic, které vyjadruji ndzev Idtky, obrdzek struktury
a typ castic, které ldtku tvory.

Chlorid sodny Obrazek 1 Atomy
Voda Obrazek 2 Atomy
Diamant Obrazek 3 Molekuly
Sodik Obrazek 4 lonty
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Zdroj obrazku:

[1] MHCDoha. M Health Club at Merwebhotel Central Doha [cit. 2016-04-15]. Dostupny pod licenci
Creative Commons 2.0 Generic na WWW:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/M Health Club at Merwebhotel Central

Doha.jpg
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Ocekdavany vystup:

CH-9-3-02 73k rozliduje chemické prvky a chemické slouceniny a pojmy uZivd ve spravnych
souvislostech

Indikator:

- zak pouziva pojmy chemicky prvek a chemicka slouéenina ve spravnych souvislostech
- zak pouziva znacky a nazvy vybranych chemickych prvkd (zejména prvkl hlavnich skupin
a vyznamnych zastupct kov)

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Cilem ulohy je zjistit, zda Zak z vyctu latek rozlisi prvky a slouceniny a zda je umi spravné
pojmenovat a zapsat chemickou znackou nebo vzorcem. Uloha je na minimalni Grovni obtiznosti,
protoZe k fesSeni ulohy Zak vyuzije své zakladni znalosti o prvcich a slouc¢eninach — prvek obsahuje
pouze jeden druh atomuU a zapisuje se chemickou znackou, sloucenina obsahuje vice prvki
a zapisuje se chemickym vzorcem.

Spravné feseni: 1) Ny — dusik, CO; — oxid uhlicity, helium — He, kyslik — O; 2) Prvky — N3, O3, Ar, Ne,
He, Kr; Slouceniny — CO,;, H,0, SO,, CHs; 3) Nejvice zastoupené prvky — N,, O, Ar; Nejvice
zastoupené slouceniny — CO;, H,0, SO,.

optimalni Groven

Uloha se zaméFuje na schopnost 7aka rozlisit v psaném textu viechny latky, které jsou obsaZené
v zépalkach, na prvky a slouéeniny. Prvky a slou¢eniny ma 74k za ukol pojmenovat. Zak vyuZiva
jednoduché myslenkové operace. Otazka €. 3 je zafazena jako bonusova a neni soucasti indikatoru.
Ackoliv princip zapaleni zapalky neni popsan, Zak by mél védét, Ze barvivo nijak nepUsobi pfi hofeni
zapalky.

Spravné feseni: 1) + 2) Prvky — sira (S), Cerveny fosfor (P); slouceniny — chlorecnan draselny (KCIOs),
sulfid antimonity (Sb,Ss), fosforec¢nan sodny (NasPQ,); smési — barvivo, mleté sklo, parafin, pojivo.
3) Barvivo — neovliviiuje vzplanuti zapalky, ptipadné fosfore¢nan sodny, ktery zamezuje doutnani
po zhasnuti plamene, a tudiZ neni nutny pro vzplanuti.

excelentni Groven

V Uloze je pracovano s porozuménim pojmim prvek, slouéenina a smés. K vyreseni ulohy je
nezbytna schopnost interpretace grafického znazornéni faktl o pouZitych latkdch a chemickych
zobecriovani a vyvozovani zavér(, kterou vyuZije pfi dopliiovani udajl v tabulce.

Spravné feseni: 1) Smés — zdsobnik 3; Prvek — zasobnik 2; Slou¢enina — zasobnik 1; 2) Zasobnik 1 —
Amoniak — NHs; Zasobnik 2 — kyslik — O,; Zasobnik 3 — oxid dusnaty — NO; Zasobnik 3 — vodni para —
H,0; Reaktor — Platina — Pt; 3) c.
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ilustrativni uloha

minimalni Groven

Zemskou atmosféru tvofi smés plynQ, kterou oznacujeme jako
vzduch. V méfici stanici u tepelné elektrarny v Prunéfové byly
naméreny tyto hodnoty sloZeni vzduchu:

Tabulka 1 — SloZeni vzduchu u mérici stanice (fazeno abecedné)

ety | e e [ et
argon Ar 0,93 %
N> 78,09 %
helium 0,000524 %
krypton Kr 0,000114 %
kyslik 20,95 %
methan CHg4 0,0002 %
neon Ne 0,0018 %
CO; 0,0407 %
oxid sificity SO, 0,000485 %
vodni para H,O 0,0396 %

1. Doplrite do tabulky chybéjici ndzvy, znacky a vzorce sledovanych ldtek.

2. VSechny ldatky z tabulky 1 rozliste na prvky a slouceniny. Do levého okénka vepiste vsechny
prvky a do pravého okénka vsechny slouceniny zjisténé ve vzorku prunérovského vzduchu.

3. Vypiste pomoci chemickych znacek a vzorcl 3 nejvice zastoupené prvky a 3 nejvice
zastoupené slouceniny ve sledovaném vzorku vzduchu.

P Y . e e e e e et — e e e et —e e e e ——ee e e —aee e et taeeeaa—aeeeaataeeearateeeeaartaeeeaantaeeeannrees

1Y Lo T8 ol=] o 11 Y TR

Prvky:

Slouceniny:
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ilustrativni uloha ‘ optimalni Groven

Zapalky vynalezl roku 1848 némecky profesor chemie Rudolph Christian
Boettger (1806-1881). Ackoliv se vyroba neustdle zdokonalovala
a sloZeni zapalek se ménilo, zGstaly na prvni pohled stale stejné — tenka
dfivka s hlavi¢kou v papirové krabicce se Skrtatkem.

Celkem 169 let (1839-2008) vyrabéla zapalky svétoznama firma SOLO
SuSice. Po roce 2008 se vyroba pfesunula do Indie. Dfivéjsi oznaceni
,sirky” je dnes jiz nespravné, jelikoz se sloZzeni zapalek zménilo.
e Hlavicka SOLO zapalek se sklada z chlore¢nanu
draselného, sulfidu antimonitého, siry,
barviva a mletého skla.
e Drivka jsou napusténa tekutym parafinem

a fosfore¢nanem sodnym.

e Skrtatko obsahuje Eerveny fosfor, mleté sklo

a pojivo.

(2]

1. Rozfadte vSechny tuéné zvyraznéné ldtky obsaZené v zdpalkdch na prvky, slouceniny a smési,

ndzev Ildatky vepiste do prislusného okénka.

Prvky: Slouceniny:

Smési:

N

Prvky a slouceniny zapiste chemickymi znackami a vzorci.

w

vzplanuti.
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ilustrativni uloha

| excelentni Groven

Kyselina dusi¢na (HNOs) je vyznamna primyslova chemikalie, kterd se pouziva
pti vyrobé celé rady latek, napfiklad hnojiv, barviv, plasti nebo vybusnin.
Vyroba kyseliny dusi¢né ma nékolik fazi. Jednou z nich je i katalyticka oxidace
amoniaku na oxid dusnaty. Reakce je zndazornéna na nasledujicim schématu:

Zasobnik 1

& 9
¢ 9

Sito z platiny s 10% obsahem rhodia

/

Zasobnik 2

&

Op
o
i

Reaktor

850 °C

101 325
Pa

(4]

> Zasobnik 3

1. Prohlédnéte si schéma a urcete, ve kterém ze zdsobnik( se nachdzi:

a) SMES: .iiiiiiieeeeee e,

b) Prvek: .cooveveeiiiiiirieennn,

c) Sloucenina: ....ccccceeeeevcnnnnnenn.

2. Do ndsledujici tabulky doplrite udaje o jednotlivych ldatkdch ve schématu:

Umisténi Nazev latky Chemicka znacka nebo vzorec
Amoniak
Zdsobnik 2
NO
Vodni pdra
Pt
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3. Kterd chemickad rovnice vyjadiuje déj, ktery probihd v reaktoru?
a) 4NO+6H,0—>4NH;+50;,

b) 4NH3;+50+Pt— 4NO+5H,0
¢) 4NH;+50,—>4NO+6H0
d) 4NH3+50,+Pt+0,1Rh — 4 NO+6H0
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Zdroje obrazk:

[1] Reto Stockli, Robert Simmon. [cit. 2016-05-29]. Dostupny pod licenci Creative Commons 3.0
Unported na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Earth Western Hemisphere.jpg

[2] Heidas. Wikimedia Commons [cit. 2016-05-29]. Dostupny pod licenci Creative Commons 3.0
Unported na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Streichholz.JPG

[3] Pastorius. Wikimedia Commons [cit. 2016-05-29]. Dostupny pod licenci Creative Commons 3.0
Unported na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sirky.jpg?uselang=cs

[4] zdroj: autor

45


https://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
file:///C:/Users/Jan/Downloads/%203.0%20Unported
file:///C:/Users/Jan/Downloads/%203.0%20Unported
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Earth_Western_Hemisphere.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Heidas
https://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
file:///C:/Users/Jan/Downloads/%203.0%20Unported
file:///C:/Users/Jan/Downloads/%203.0%20Unported
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Streichholz.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Pastorius
https://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
file:///C:/Users/Jan/Downloads/%203.0%20Unported
file:///C:/Users/Jan/Downloads/%203.0%20Unported
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sirky.jpg?uselang=cs

Ocekdavany vystup:

CH-9-3-03 Zak se orientuje v periodické soustavé chemickych prvk(, rozpozna vybrané kovy
a nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

Indikator:

- zak rozlisi periody a skupiny v periodické soustavé chemickych prvkd a vyhleda zndmé
prvky s podobnymi vlastnostmi

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

K vyreSeni ulohy sta¢i pozorné ¢teni zadani, zakladni orientace v periodické tabulce prvki
a zaznamenani pfislusného protonového Cisla. Spravnost jednotlivych zastaveni zak(m potvrzuji
indicie o vlastnostech danych prvkd. Uloha ptfedstavuje minimalni Groven, protoze vyZaduje pouze
minimalni znalosti Zzakd o vlastnostech prvkd, a je odrazovym muistkem pro dalsi praci
s periodickou tabulkou prvk( a tématem prvka jako takovym. Spravny kod je 18716.

optimalni droven

Uloha je zaméFena na ovéFeni orientace 74k v periodické tabulce prvkd, osvojeni pojmd skupina
a perioda a na zadkladni rozdéleni prvk( na kovy, nekovy a polokovy vcetné znalosti jejich
vlastnosti. Pfi feseni jednotlivych Uloh jsou zapotiebi jednoduché myslenkové operace. Zaroven je
zapotrebi porovnani dvou Ciselnych udaji — vysledk( jednotlivych tahl chemik(l. Z tohoto divodu
je uloha na optimalni drovni obtiZnosti.

V prvnim tahu je KarlQv vysledek 52, vysledek Tomase 72. Ve druhém tahu oba shodné skéruji
Ctyfmi body. Ve tfetim tahu vitézi Karel v poméru 68 : 22. Spravné reseni je tedy c).

excelentni Groven

Cilem ulohy je ovéreni schopnosti zakl aplikovat znalosti o trendech v periodické tabulce prvka.
Na zakladé priklad( zaci odvozuji dalsi vlastnosti jinych prvk( ve skupinach ¢i periodach. V prvnim
pripadé jde o identifikaci astatu a odvozeni jeho vlastnosti pouhou analogii ve skupiné halogen(.
Ve druhém ptipadé jde o odvozeni bourlivé exotermické reakce drasliku s vodou podle prikladu
reakce ostatnich alkalickych kovl. Tato uloha ma rovnéz castecné bezpecnostni charakter.
Ve tretim pripadé jde o aplikaci trend(l v tabulce na velikost atomovych polomér(.

Uloha je na excelentni Grovni obtiZnosti, protoZe jeji vyfedeni predpoklada pouziti myslenkovych
operaci stupnujici se narocnosti. Jeji feSeni pfedstavuje spravné zodpovézené vsechny tfi ulohy.
Spravné feseni je: |. astat — ¢ernd latka pevného skupenstvi; Il. b, d; Ill. Pt, Cu, Na, P, O, H.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Truhla, udajné uchovavajici alchymistlv poklad, se da
odemknout jen po zadani pétimistného kédu sestaveného
z protonovych Ccisel prvkG. Knému vede zadhadna Sifra.
DokaZete za pomoci periodické tabulky prvkl odemknout
truhlu s alchymistovym pokladem?

&)

0

Z helia jen o dvé doli, neslouct se, kdyz jsou spolu.
FPak tri vlevo, jednu vys dychds-li, uZ se nevzbudis
Dl vpravo a o jednu niZ, def pozor, nebo ub oris.

(1]
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Dva kamaradi chemici ¢ekaji, nez se vydestiluje produkt jejich celodenniho snazeni. Cas si krati hrou,
ktera je podobna klasické prebijené s kartami. V pfipadé chemikl nevitézi karta s vy3si hodnotou, ale

vvvvv

vyhraje ten, komu se podafi zvitézit ve vétsim poctu tahu.

Takto vypadala jejich hra:

l. tah
Karel: Soucet protonovych Cisel vSech kovl ve 2. periodé.
Tomas: Soucin protonovych cisel dvou prvkil s nejvétsi elektronegativitou.

II. tah
Tomas: Pocet prvk( treti periody, které vedou elektricky proud.
Karel: Pocet plynnych prvkd druhé periody.

[1l. tah
Karel: Rozdil protonovych Cisel posledniho a prvniho prvku 13. skupiny vedouciho teplo.
Tomas: Soucet protonovych cisel prvkd 15. skupiny nevedoucich elektricky proud.

Zakrouzkujte mozZnost zachycujici vysledek hry. Pri Feseni vyuZijte periodickou tabulku prvkda.

a) vyhrdl Karel
b) vyhral Tomas
c) vysledek je nerozhodny
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ilustrativni uloha excelentni Groven

S vyuZzitim periodické tabulky prvkd vyfeste nasledujici tkoly:

Fluor je za béinych podminek zelenozluty plyn. Chlor je svétle zeleny plyn, brom je
cervenohnéda kapalina, jod je tmavé fialova pevna latka. Napiste, ktery dalSi prvek patii do této
skupiny, jakého je skupenstvi a jakou mad barvu.

Pti reakci lithia svodou pozorujeme, Ze jeji prlibéh je pozvolny, sledujeme vznik vodiku.
Pti reakci unika teplo. PFi reakci sodiku s vodou je vznik vodiku patrnéjsi, reakce je bourlivéjsi
a silné exotermicka.

Z nabidky vyberte moZnosti popisujici reakci drasliku s vodou a zakrouzkujte je.

a) Draslik s vodou nereaguje.

b) Draslik s vodou reaguje velmi boufrlivé.

c) Unik vodiku pfi reakci je pomaly, témé&f neznatelny.
d) Reakce drasliku s vodou probiha velice rychle.

e) Prireakci se spotfebovava znacné mnozstvi tepla.

Velikost atomu vyjadfujeme velikosti jeho poloméru. Obecnym trendem pozorovatelnym
v periodické tabulce prvkl je zvétSovani atomového poloméru se vzrlstajicim protonovym
Cislem ve skupinach (dochazi k pribyvani elektronl a obsazovani dalSich vrstev elektronového
obalu). Naopak mezi prvky v jednotlivych periodach se atomovy polomér se vzrlstajicim
protonovym Cislem snizuje (vlivem vzrUstajicich pfitazlivych sil elektronového obalu a jadra).

Na zdkladé téchto informaci sefadte uvedené prvky podle velikosti od nejvétsiho k nejmensimu
a v tomto poradi je napiste.

platina, méd, fosfor, sodik, vodik, kyslik

Q}Q‘.Of?

3]
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Zdroje obrazk:

[1] Mattes. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Runkelstein Castle 11.ipg

[2] VistalCO.com. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons
2.0 Generic na WWW:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/1328101886 HourGlass.png

[3] Bensaccount. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen atom.png
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CHEMICKE REAKCE

Ocekdavany vystup:

CH-9-4-01 74k rozlisi vychozi latky a produkty chemickych reakci, uvede pfiklady prakticky
dllezZitych chemickych reakci, provede jejich klasifikaci a zhodnoti jejich vyuZivani

Indikator:

- Z&k rozli§i vychozi latky a produkty reakci
- Z&k spravné pojmenuje vychozi latky a produkty jednoduchych chemickych reakei

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha cili na pojmenovani jednoduchych chemickych slou¢enin a rozpoznani vychozich latek
a koneénych produktd jednoduché nasledné reakce. Zaci maji pfifazovat nazvy k jednotlivym
chemickym vzorcim oxid( Zeleza a uhliku. Vsazku tvofi vychozi latky prvni reakce a konecnymi
produkty jsou produkty druhé reakce. Jedna se o znalost a porozuméni pojmim vychozi latky,
meziprodukty a konecné produkty.

Spravné rteseni: Fe,03 = oxid Zelezity, C = uhlik, FeO = oxid Zeleznaty, CO = oxid uhelnaty,
Fe = Zelezo, CO, = oxid uhli¢ity; vychozi latky = oxid Zelezity, uhlik; kone¢né produkty = Zelezo
a oxid uhlicity.

optimalni droven

Uloha je zafazena na optimalni uUrovni obtiznosti, nebot kjejimu vyfeSeni jsou nezbytné
jednoduché myslenkové operace s presahem ke slozitym, a to pfedevSim v komparaci zatizeni
véetné procesl v nich probihajicich. Zaméruje se na porozuméni pojmUim vychozi latky a produkty
reakce a schopnost Zdka na zdkladé slovniho popisu reakci rozhodnout, v jakém zafizeni reakce
probiha.

Spravné reseni: 1. reakce — ANO — redukcni; 2. reakce — ANO — oxidacni; 3. reakce — NE; 4. reakce —
ANO - oxidacni; 5. reakce — NE; 6. reakce — ANO — redukéni (sice vznika CO,, ale oxidacni vyuZziva
vzdusného kysliku).

excelentni Uroven

Uloha je zaméfena na rozpozndni sloucenin, které jsou znazornény modely, a vyZaduje kromé
znalosti i aplikaci poznatkd — predevsim si Zak musi uvédomit, ktera barva znazornuje dany atom,
a uréit jednotlivé latky v chemické reakci. Uloha vyZaduje sloZité myslenkové operace. V druhé
Casti ulohy ma vSechny zminéné latky pojmenovat. V posledni ¢asti ulohy je vyZzadovana prakticka
aplikace uciva o chemickych rovnicich, Zaci pfifazuji k chemické reakci jeji vyznam pro prakticky
Zivot.

Spravné feseni: 3 Hy + N; — 2 NHs; CHs + 2 O; — CO3 + 2 Hy0; N3 = dusik; NH3 = amoniak (Cpavek);
CH4 = methan; O; = kyslik; CO; = oxid uhlicity; H,O = voda; Anicky reakce — pismeno C), Radkova
reakce — pismeno B).

V pfipadé, Ze neni k dispozici barevny tisk, Ize Ulohy vytisknout Cernobile a barevnou verzi Uloh
promitnout pomoci dataprojektoru na platno. Pokud to mozné neni, je nutné se Fidit pomoci
Srafovani.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Zelezo je kov, ktery je lidem zndm uz od pravéku. | v souc¢asné dobé je
Zelezo hojné vyuZivano v rlGznych odvétvich pridmyslu, predevsim
ve strojirenstvi. Ze Zeleza jsou vyrobené koleje, mostni konstrukce,
leseni, schodisté, karoserie automobill nebo tfeba nadobi ¢i lékarské
nastroje.

Pfi vyrobé Zeleza ve vysoké peci (na obrazku vpravo) probihaji rdzné
chemické reakce. Mezi nimi i reakce oznacené pismeny A a B.

A) Fe,.05 + C — FeO + CO

B) FEO + CO — Fe + CO;

K jednotlivym ldtkdm v reakcich pfifadte jejich ndzvy z nabidky:
Oxid uhlicity, Zelezo, oxid Zelezity, oxid Zeleznaty, oxid uhelnaty, uhlik.

Vypiste, které ldtky z reakci A a B (soucdst vsdzky) jsou vychozimi Iatkami pro reakce ve vysoké peci.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Automobilovy katalyzator je zafizeni, které je umisténo
ve vyfukovém potrubi automobild. Jeho ucelem je sniZovat
mnozstvi Skodlivych latek ve vyfukovych plynech.

Oxidacni katalyzator umoZiuje oxidaci slozek vyfukovych
plynd vzdusnym kyslikem. Konecnymi produkty téchto
reakci jsou pfedevsim oxid uhli¢ity a vodni para.

Redukéni katalyzator se pouZivd ke sniZzeni emisi oxidl

dusiku. Kone¢nym produktem téchto reakci je dusik. [2]

Z uvedeného vyctu vyberte reakce, které probihaji ve vyfukovém potrubi automobilu a pro které je
katalyzator vyfukovych plyni zkonstruovdn. U probihajicich reakci uvedte, zda danou reakci
katalyzuje oxidacni, nebo redukcni katalyzdtor.

Chemicka Probiha tato reakce Druh katalyzatoru
reakce v katalyzatoru? ANO / NE (oxidacni, redukeni)
2NO —> N, + 0

CO+0;,—>2C0O;

2NO+ 02— 2 NO;

2 CHs+ 0O; = CO, + 2 Hy,O

CO,+C—>2CO

2NO+2CO —>2CO2+N;
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Anicka a Radek dostali za ukol objasnit spoluzakiim, jak probihaji chemické reakce. Oba chuvili
premysleli a nakonec se dohodli, Ze vyuZiji modely. Nejprve si od pana ucitele pujcili stavebnici
modell molekul a poté zacali sestavovat rizné modely molekul chemickych latek. V chemické
stavebnici mély vSechny prvky své charakteristické barvy:

. uhlik — cerna

. kyslik — cervena (svisle Srafovana)
. vodik — bila

. dusik — modra (teckovana)

Oba Z7aci se snazili pomoci modell spoluzdkim dokazat, Ze pri chemickych reakcich se atomy
v molekuldch pouze preskupuji. Anicka sestavila tyto modely:

oow@o+_

Radek sestavil tyto modely:

Dokadzete urcit, jaké Idtky sestavené modely predstavuji? Zapiste obé reakce vycislenymi chemickymi
rovnicemi.

AnicCina reakce: + -

Radkova reakce: + - +

Pojmenujte vSechny ldtky, které pouzili Anicka a Radek ve svych schématech.
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Kde se miiZzeme s témito reakcemi setkat v béZné praxi?

A) V teplarné zasobené uhlim, kde se ohfiva tepld voda.

B) V domacnosti pfi pripravé pokrm( na plynovém sporaku.

Q) V tovdarné, kde se vyrabéji dusikata hnojiva pro zemédélstvi.

D) V katalyzatoru vyfukovych plynd u automobild.

E) V kotli parni lokomotivy pti spalovani uhli.

Aniccina reakce: ..........cccocveunenennne Radkova reakce: ..........ccocevueennee

55



Zdroje obrazk:

[1] Diego Delso. Wikimedia Commons [cit. 14. 4. 2016]. Dostupny pod licenci Creative Commons 4.0
international na WWW:
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[2] CrowzRSA. Wikimedia Commons [cit. 14. 4. 2016]. Dostupny pod licenci Creative Commons 4.0
international na WWW:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CRX b-pipe and catalytic converter.jpg
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Ocekdavany vystup:

CH-9-4-02 74k precte chemické rovnice a s uZitim zakona zachovani hmotnosti vypocitd hmotnost
vychozi latky nebo produktu.

Indikator:

- zak vyuzije zakon zachovani hmotnosti pti feseni jednoduchych uloh

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha se zaméfuje na porozumeéni zakonu zachovani hmotnosti. Zak k vyre$eni vyuZije jednoduché
myslenkové operace. Graf zndzorfuje a upevniuje predstavu, Ze hmotnost latek pred reakci se
rovna hmotnosti latek po reakci. Uloha je zaméfena na porozuméni psanému textu a grafickému
znazornéni zakona zachovani hmotnosti.

Spravné feseni: Ca(OH), — 0,74 - 50 = 37 kg; H20 — 37 + 22 — 50 = 9 kg.

optimalni droven

Ukolem Zaka v této uloze je uréeni spravného zapisu rovnice popisujici korozi. Distraktory jsou
zavedeny tak, Ze neodpovidaji zakonu zachovani hmotnosti. V druhé c¢asti Ulohy ma Zak odvodit, Ze
hmotnost materidlu se musi zvySovat, protoZe rez je vznikld slouc¢enina obsahujici mimo jiné
vazany vzdudny kyslik a vodu. Uloha je na optimalni Urovni obtiZnosti, nebot k jejimu Fedeni jsou
nezbytné pouze jednoduché myslenkové operace vychazejici z porozuméni a schopnosti aplikovat
znalosti v kontextu jevu z kazdodenniho Zivota.

Spravné feseni: c), vétsi, Zelezo béhem koroze zvétSuje svou hmotnost, protoZe reaguje se
vzdusnym kyslikem a vodou za vzniku hydroxidu Zelezitého (hydratovaného oxidu Zelezitého).
Za spravné reseni je povazovano takové, které obsahuje informaci o tom, Ze pfi tvorbé rzi Zelezo
poutd do své struktury slozky vzduchu (vodni paru, kyslik).

excelentni Groven

Cilem ulohy je vypocitani hmotnostniho zlomku prvku ve slouceniné a na zakladé vypoctu posoudit
vhodnost daného hnojiva jako zdroje dusiku pro zemédélskou plidu.

Spravné feseni: 1) Dusikatd hnojiva jsou slouceniny, které kromé dusiku obsahuji i jiné (dalsi)
prvky, které se podileji na celkové hmotnosti slouc¢eniny; 2) NaNOs: wn) = 16 %, mp) 41,2 kg;
Ca(NOs)2: wiy) = 17 %, mn) = 42,7 kg; 3) dusi¢nan vadpenaty.
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Celkova hmotnost [kg]

ilustrativni uloha minimalni Groven

Pan Novak rekonstruoval pokoj ve svém byté. Na omitnuti zdi v pokoji
pofidil 2 baliky maltové smési o celkové hmotnosti 50 kg, které
obsahovaly 74 % haseného vdpna — Ca(OH),. Po omitnuti zdi v pokoji

intenzivneé vétral.

Tvrdnuti malty vystihuje tato chemicka rovnice:

Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,0

Vypocitejte, kolik kg haseného vdpna bylo pouZito a kolik kg vodni pdry
se uvolnilo z nové omitnuté zdi v pokoji, vite-li, Ze pan Novdk spotifeboval

veskerou maltovou smés.

K vypoctu vyuZijte ndsledujici graf:

3

22 kg
CO;

50 kg

CaCOs

? kg H20

(1]
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Koroze je nepfijemna vlastnost kovovych materiald. Odhaduje
se, Ze rocné znici az 10 % svétové produkce oceli. Pokud neni
material pred korozi dobfe chranén, rychle plsobenim
vzdusného kysliku a vzdusné vihkosti méni svou strukturu.

Kterd z ndsledujicich rovnic vystihuje korozi Zeleza a zdroveri
odpovidd zdkonu zachovdni hmotnosti? Odpovéd’
zakrouZkujte.

a) Fe + O, — Fe(OH);

b) 3 Fe +3 H,0 — FeO + 2 Fe(OH);
c) 4Fe+30,+6H20 — 4 Fe(OH);

d) 2 Fe+0,+3H,0— 2 Fe(OH);

Doplrite vétu a vysvétlete, ¢im je tato zména hmotnosti zplisobena.

Zkorodovany Zelezny material bude mit (vétsi / stejnou / mensi) hmotnost

nez plvodni nezrezivély Zelezny material.

Vysvétleni:
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Jednim z nejdulezitéjsich prvkl pro rostliny je dusik, ktery
rostlina potifebuje napfiklad pro tvorbu listového barviva —
chlorofylu. Dusiku je v zemédélské pUdé trvaly
nedostatek, protoZe byl vlivem intenzivniho obdélavani
zpGdy  vycerpan. Ocekdvame-li velké vynosy
z péstovanych plodin, je tfeba pole hnojit primyslovym
hnojivem, které dusik obsahuje.

Oblibenymi  dusikatymi  hnojivy mezi zemédélci
a zahradkafi jsou ledky. K dostani je naptiklad chilsky
ledek (dusicnan sodny — NaNOs) nebo ledek vapenaty
(dusi¢nan vapenaty — Ca(NOs)a).

(3]

1. At uZ pole pohnojime jakymkoliv dusikatym hnojivem, je vZdy obsah dodaného dusiku

do pldy niZsi nez hmotnost nakoupeného hnojiva. Vysvétlete proc.

2. Vypocitejte, kolik kg dusiku se dostane do ptdy, pokud pole o vymére 1 ha (100 x 100 m)

pohnojime:
a. 250 kg NaNO3

b. 250 kg Ca(NOs),

3. Které hnojivo obsahuje v daném mnoZstvi vice dusiku?
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Ocekdavany vystup:

CH-9-4-03 Zak aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich prib&h chemickych reakci v praxi
a pfi pfedchazeni jejich nebezpecnému prabéhu

Indikator:

- Zak popise vliv teploty, plosného obsahu povrchu, koncentrace reaktantll a katalyzator(
na rychlost chemické reakce

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Uloha se zaméFuje na ovéfeni znalosti faktord ovliviiujicich pribéh chemickych reakci, zejména
pak na vliv plo§ného obsahu pevnych ¢astic, koncentrace vychozich latek a teploty. Uloha je
na minimalni Urovni obtiZnosti, jelikoZ volba spravné odpovédi spociva pouze v aplikaci zakladnich
faktickych znalosti na konkrétni pfiklad. Uloha pracuje se ¢tenaiskou gramotnosti a schopnosti
7akd nalézt v zadani dllezité informace. Pro spravné reseni je zasadni porozuméni podstaté
pribéhu chemického déje. Spravnym fesenim jsou odpovédi ANO, NE, NE v tomto poradi.
Pro vyreseni ulohy je zapotrebi spravné odpovédét ve vsech tfech pripadech.

optimalni droven

Uloha je zafazena na optimalni Groveri obtiznosti, nebot jeji vyre$eni vyzaduje jednoduché
myslenkové operace vyZadujici analyzu teoretickych znalosti o vlivu jednotlivych faktor(
na rychlost reakce a rozpoznani jejich projevu. Dana uloha je zaloZena predevsSim na Zakovské
znalosti vlivu teploty a koncentrace vychozich latek na pribéh reakce. Pro vyreseni ulohy je
podstatné porozuméni grafu zachycujiciho zavislost rychlosti reakce na case a rozliSeni vlivu
jednotlivych faktorll zplsobenych konkrétnim uUkonem, tedy myslenkové propojeni fyzického
ukonu a projevu tohoto jednani zachyceného fyzikdlnimi velicinami. DuleZité je také dukladné
Cteni zadani, které napomdize identifikovat prvni krok. Spravnymi odpovédmi jsou C, D, A, B
v tomto poradi. (MozZné je i poradi pismen D, C, A, B, ackoliv formulace jednotlivych krokd vede
spiSe k prvni varianté.) Ve zdlUvodnéni svého rozhodnuti by Zaci méli uvést, Ze reakce zacina
probihat smisenim vychozich latek, a zdlvodnit identifikaci jednotlivych kroka.

excelentni Groven

Uloha je na excelentni Urovni obtiznosti, nebot jeji vyfeSeni vyzaduje pouZiti sloZitych
myslenkovych operaci. Podstatou vyreSeni ulohy jsou znalosti o faktorech ovliviiujicich rychlost
reakce a jejich konfrontace s Udaji obsazenymi v zadani. Uloha pracuje se schopnosti vyhledavat
informace, porozumét tabulce a grafu, kompilovat a interpretovat obsazena data. Spravnou

evvs

evvs
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ilustrativni uloha minimalni Groven

V Ttineckych Zelezarndach se rozhodli vybudovat nové zafizeni na odsifovani spalin. Tato Uprava diky
snizeni mnoiZstvi emisi prospéje kvalité vzduchu v okoli. Zafizeni bude pracovat na principu
rozprasovani smési vody a hydroxidu vdpenatého, ktery reaguje s oxidem sifitym ve spalinach. Touto
reakci vznikly siran vdpenaty nachazi vyuZiti ve stavebnictvi.

250, + 2 Ca(OH), + 0, > 2 CaSO, + 2 H,0

Pro co nejvyssi Ucinnost zatizeni je zapotrebi, aby chemicka reakce probihala co nejrychleji. Rychlost

reakce ovliviiuje rfada faktord, které je potfeba pfi planovani uvazit.

[1]

Rozhodnéte, zda ndsledujici postupy povedou k rychlejSimu pribéhu chemické reakce. Odpovéd’
zakrouZkujte.

Misto kusového pouZijeme jemné mlety hydroxid vdpenaty, ktery ma ANO NE
velky povrch.

Ve vstfikované smési pouzijeme co nejvice vody, aby byl hydroxid ANO NE
vapenaty hodné zfedény.

Spaliny pred vstupem do odsifovaciho zafizeni silné ochladime, aby ANO NE

svvs
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Profesor Zatka vyviji ve své laboratofi novy typ baterie. Jednou ze slozek této
baterie je i chlorid manganaty. S pfihlédnutim k dostupnym surovindm zvolil
jako nejvhodnéjsi postup projeho pfipravu reakci manganu s kyselinou
chlorovodikovou za vzniku vodiku.

(2]

Mn+ 2 HCl - MnCl, + H,

Prohlédnéte si niZe uvedeny graf zdvislosti reakcni rychlosti na ¢ase. K jednotlivym usekiim grafu
pfifadte kroky postupu prof. Zdtky pfi pfipravé MnCl,. Reseni zaznamenejte vepsdnim pismen do édsti
grafu.

rychlost
chemické

reakce f

Nedochazi k zadnym Reakce zacala probihat. = MnoZstvi vznikajiciho H, | Ryhlost vzniku H, se
reakénim zménam Uvolnuje se vznikajici H, postupné narGsta. prudce zvysila.

Reakéni smés postupné mirné zahfival.

Do reakéni smési pfilil 10 ml 25% kyseliny chlorovodikové.
Do reak¢ni bariky nalil 30 ml 10% kyseliny chlorovodikové.
Do reakéni banky pridal kousek manganu o hmotnosti 4,2 g.

o0 wp

Zdivodnéte své reseni:
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Firma zabyvajici se vyrobou primyslovych hnojiv se rozhodla do své nabidky produktd nové zaradit
siran draselny. Ten se vyuZiva ke hnojeni rostlin citlivych na pfitomnost chloridl, napt. rajéat, paprik
a brambor. Jako nejvhodnéjsi postup vyroby siranu draselného byla zvolena reakce chloridu
draselného s kyselinou sirovou.

KCl + H,S0, —» HCl + K,S0,

Pro ekonomicky provoz primyslové vyroby je potfeba nalézt co nejvhodnéjsi podminky reakce. Siran
draselny je zapotrebi produkovat v dostatecném mnoZstvi a co nejlevnéji. Ve vyzkumném oddéleni
firmy proto provedli fadu pokust za rlznych podminek.

avwvs

faktord na rychlost chemické reakce a niZze uvedenou tabulku a graf. Své rozhodnuti zdivodnéte.

pokus €. |ty b2 t3 ta t1 — venkovni teplota
1 18,2°C |20,6°C |309°C |6,8°C ,
t2 — laboratorni teplota
2 16,6°C |21,1°C |7,1°C 30,9°C
t; — teplota roztoku KCl
3 249°C |218°C |7,1°C 6,8 °C
t, — teplota H,SO
4 31,8°C | 22,9°C |352°C |229°C 4~ replota Ha>tu

Hmotnostni zlomky pouzitych latek

75%
70%
65%
60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0% -

m Pokus 1

m Pokus 2

= Pokus 3

Pokus 4

chlorid draselny kyselina sirova

evwvs

65



K tomuto zavéru jsem dosel/dosla z dlivodu:
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Zdroje obrazk:

[1] Zvaeek, O. Wikimedia Commons [cit. 2015-08-05]. Dostupny pod licenci Creative Commons 3.0
Unported na WWW:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AT%C5%99ineck%C3%A9 %C5%BEelez%C3%Alrny.ipg

[2] Acu4dall. Wikimedia Commons [cit. 2015-08-10]. Dostupny pod licenci Creative Commons 3.0
Unported na WWW:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AAccupack 10 cellen side by side.png
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ANORGANICKE SLOUCENINY

Ocekdavany vystup:

CH-9-5-02 Zak vysvétli vznik kyselych dest(, uvede jejich vliv na Zivotni prostiedi a uvede opatieni,
kterymi jim Ize pfedchazet

Indikator:

- zdk popise vznik kyselych destl, véetné latek, jez je zpUsobuji

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha je zacilena na ovéfeni faktickych znalosti 74k o vzniku kyselych de$td a schopnost zakd
aplikovat tyto znalosti pfi rozhodovani o spravnosti predloZenych tvrzeni. DllezZitou roli hraje
i dovednost ¢teni s porozuménim. Uloha je na minimalni Grovni obtiZnosti, jelikoZ stavi
na jednoduché myslenkové operaci aplikace zakladnich znalosti o kyselych destich pfi rozhodovani
o pravdivosti tvrzeni. Spravnym feSenim jsou odpovédi NE, ANO, ANO, NE v tomto poradi.
Pro feSeni Ulohy je nezbytné rozhodnout spravné o pravdivosti vSech ¢ty vyrokd.

optimalni droven

Uloha se zaméfuje na ovéfeni faktické znalosti vzniku kyselého de$té a uplatnéni této znalosti
pfi vybéru latek, které se podili na zvy$eni kyselosti destovych srazek. Uloha ovéfuje optimalni
Uroven vykonu Zaka, nebot pro jeji spravné vyfeseni jsou potfebné jednoduché myslenkové
operace, jejichz vychozim bodem je deduktivni rozpozndni fenoménu kyselého desté dle uvedené
kyselosti a plisobeni na vapencové sochy. Soucasti reseni je také formulace odpovédi, tedy sdéleni
poznatk(. Pro nalezeni spravné odpovédi je zdsadni znalost vlastnosti oxid(l ve vodném prostredi
(vznik kyselého desté). Spravnym fesenim je vybér SO,, NO a SOs. Pro Uspésné reSeni uUlohy je
nezbytné spravné vybrat praveé tyto ti latky a zdlvodnit jejich vybér.

excelentni Groven

Uloha je zafazena na excelentni Groveri obtiZznosti, jeliko? jeji vyredeni si 7ada vyufZiti sloZitych
myslenkovych operaci a aplikaci kombinace znalosti. Pro feSeni je rozhodujici chdpani vzniku
kyselych dest(l jakoZto reakce kyselinotvornych oxid s vodou. Uloha vyZaduje znalost principu
hofeni, tu musi dat Zaci do souvislosti se sloZzenim spalovaného uhli a vyvodit vznikajici oxidy, které
reaguji s vodou. Potfebna je i znalost principu stupnice pH. Re$eni tak zavisi na schopnosti
postupného uvaZzovani a tfidéni ziskanych poznatkli do smysluplnych krokl, které vedou
ke komplexnimu fesSeni. Spravnym feSenim je tak zavér, Ze reakci se zplodinami dochazi ke snizeni
pH destové vody, a to predevsim v disledku vznikajicich oxid( siry a dusiku, které dale kysele
reaguji s vodou.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Ve Skole v Horni Vsi byl vyhldsen Zakovsky kongres o klimatu na Zemi. Jednim z témat se staly i kyselé
desté — jeden z déji zasadnim zplsobem ohroZujici Zivotni prostfedi. Mezi diskutujicimi zaznéla celd
rada nazorl na to, co vlastné kyselé desté jsou a jak vznikaji. Dokazete spravné posoudit, kdo

z diskutujicich ma pravdu a kdo se myli?

Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni a zakrouZkujte ANO (tvrzeni je pravdivé), ¢i NE (tvrzeni

neni pravdivé):

Vladimir: , Kyselé desté se jmenuji podle toho, Ze reaguji s kyselinami.” ANO
Natalie: ,Kysely dést ma pH nizsi, nez ma destova voda obvykle.” ANO
Nikola: ,Kyselé desté vznikaji reakci nékterych oxidl v atmosfére ANO
s vodou.”

Petr: ,Kyselé desté jsou zplUsobeny reakci oxidu vapenatého nebo ANO

oxidu hofeénatého s destovou vodou.”
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Sochy na sloupu Nejsvétéjsi Trojice v Mikulové vysochané z vapence byly v poslednich letech silné
poskozeny. Méfenim védci zjistili, Ze pH destovych srazek v této oblasti se pohybuje kolem 5,4, coz je
vyrazné méné, nez je obvyklé. V ndvaznosti na toto zjisténi byla provedena analyza vzduchu, kterou
byl zjistén vyskyt: N, Oy, Ar, SO,, CH4, NO, SOs.

%

(1]

Rozhodnéte, které z Idtek zjisténych ve vzduchu mohou byt pri¢inou poskozeni soch. Viypiste jejich
chemické vzorce a slovné své rozhodnuti zdivodnéte.

Odpovéd:
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ilustrativni uloha excelentni Groven

V elektrarné spalujici hnédé uhli doslo k poruse, pfi které bylo z provozu vyrazeno zafizeni zachycujici
nebezpecné zplodiny. Veskeré plyny vznikajici pfi hofeni tak odchazely pfimo do atmosféry. Béhem
poruchy vydatné prselo, nedoslo tak k dalSimu rozsifeni unikajicich plyn v atmosfére, nybrz k jejich
zachyceni v destové vodé v blizkosti elektrarny. V disledku vyrazné zmény pH destovych srazek
zaznamenali zemédélci v blizkosti elektrarny znacné skody na vysazenych plodinach.

VyuZijte tabulku zachycujici zastoupeni prvk( v uhli pouzivaném v elektrarné a vyreste nasledujici

ukoly.

Hmotnostni obsah prvki ve
spalovaném uhli
57,1%
17,4 %
5,0%
1,6 %

S 2,3%
Pozn.: Zbyvajici ¢ast hmotnosti uhli tvofi nespalitelné latky (popel) a voda.

2| T|O0|O

ZakrouZkujte, k jaké zméné pH destové vody doslo reakci s plyny vypousténymi z elektrdrny:

SNIZENI ZVYSENI| NEDOSLO KE ZMENE

Pokud doslo ke zméné pH, které latky vznikajici spalovanim hnédého uhli o vyse uvedeném slozeni
reagovaly s vodou a byly tak pricinou zmény pH? Vypiste jejich ndzvy:
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Zdroj obrazku:

[1] Palickap. Wikimedia Commons [cit. 2015-08-04]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
z adresy: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mikulov, sloup.jpg?uselang=cs
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ORGANICKE SLOUCENINY

Ocekdavany vystup:

CH-9-6-01 73k rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouZiti

Indikator:

- zak popise vlastnosti nejjednodussich uhlovodiki

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Cilem ulohy je ovéreni faktickych znalosti Zakd o vlastnostech jednoduchych uhlovodikd a z nich
vychdazejiciho pouZiti v praxi. Volba spravné odpovédi spociva v aplikaci informaci uvedenych
v zadani, tzn. urceni skupenstvi uhlovodiku na zakladé poctu uhlik(i v jeho fetézci. Dale je dllezita
znalost dalsSich vlastnosti jednoduchych uhlovodikld, kterymi jsou predevsim hoflavost
a bezbarvost. Uloha predstavuje minimalni Grovel obtiZnosti, protofe vyZaduje pouze
zapamatovani a jednoduchou aplikaci informaci v zadani. Spravnym tesenim je a-V, b-IV, c-Il. Pro
Uspésné feseni ulohy je zapotrebi spravné priradit vSsechny tfi odpovédi.

optimalni Groven

Uloha je zaméFena na porozuméni informacim v tabulce a jejich uplatnéni pfi ovéFovani
pravdivosti uvedenych tvrzeni. Jednd se o optimalni Uroven obtiZznosti, protoZe spravné vyreseni
ulohy predpoklada vyuziti jednoduchych myslenkovych operaci. Témito operacemi se mysli
zejména zjistovani vztahl informaci v tabulce s obsahem jednotlivych sdéleni.

Pro feSeni ulohy je zasadni znalost laboratornich podminek (teplota 20 °C a tlak 101,325 kPa). Dale
se predpoklada znalost vyznamu pojm0 teplota tani a teplota varu. Zaci z dat v tabulce vyctou
teploty, pti kterych u dané latky dochazi ke zméné skupenstvi. Jednoduchou myslenkovou operaci
je odvozeni skupenstvi pfi teploté 20 °C. Spravnym feSenim je NE, ANO, ANO, NE v tomto poradi.
Pro Uspésné fesSeni Ulohy je zapotrebi spravné rozhodnout pravdivost vSech tvrzeni.

excelentni Uroven

Uloha je na excelentni Grovni obtiZnosti, protoZe jeji vyredeni predpokladd poufiti sloZitych
myslenkovych operaci s poznatky a sdéleni danych poznatkll. Pro feseni je zasadni pochopeni
rozpustnosti latek polarnich (voda) a nepolarnich (uhlovodiky) a vliv hustoty. Isooktan a toluen
jako nepolarni latky tvori roztok, s vodou se nemisi, proto jsou varianty A a C vylouceny. DalSim
krokem je odeéteni hustot uhlovodik(i z tabulky a znalost hustoty vody. ReSeni vyZaduje
porozumeéni konceptu hustoty. Latka s vyssi hustotou tvofi spodni ¢ast smési, latka s nizsi hustotou
tvori vrchni ¢ast smési. Spravnym feSenim je proto moznost D. Ve vysvétleni by mélo byt uvedeno
jednak to, Ze se uhlovodiky navzajem misi, ale nemisi se s vodou, zaroven usporadani kapalin
na zdkladé odlisné hustoty ve vySe zminéném smyslu.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Uhlovodiky s linedrnim fetézcem tvofenym jednim az ¢tyfmi atomy uhliku jsou za béZnych podminek
plynné latky. Uhlovodiky s vice nez Sestndcti atomy uhliku v fetézci jsou za béznych podminek pevné
latky. Ke kazdému vzorci uhlovodiku (a—c) prifadte mozZnost popisujici jeho viastnosti (I1-V).

a) CsHs l. nehoflava, namodrald plynna latka
s anestetickymi ucinky

b) CiHie Il.  pevna latka, soucast vazelin,
mineralnich mazacich oleji nebo

c) CsiHes parafinu

Il nacervenala kapalina nasladlé chuti
uzivana v potravinarstvi

V. horlava cird kapalina, soucast
pohonnych hmot

V. plynny uhlovodik s nizkou hustotou
pouZivany jako palivo
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ilustrativni uloha

optimalni Groven

chemicka latka teplota tani / °C teplota varu / °C hustota / g/cm?
methan -182,5 -161,5 0,676
toluen -93,0 110,6 0,867
benzen 5,5 80,1 0,877
isooktan -107,38 99,3 0,688
naftalen 80,0 218,0 1,140

Na zdkladé informaci v tabulce rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni pro uvedené Idtky
za laboratornich podminek. Odpovéd' zakrouzkujte (ANO — tvrzeni je pravdivé, NE — tvrzeni neni

pravdivé).

Benzen je plynna latka.

Isooktan je kapalna latka.

Naftalen je pevna latka.

Toluen je plynna latka.
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ilustrativni uloha

excelentni Groven

chemicka latka

teplota tani / °C

teplota varu / °C

hustota / g/cm?

methan -182,5 -161,5 0,676
toluen -93,0 110,6 0,867
benzen 5,5 80,1 0,877
isooktan -107,38 99,3 0,688
naftalen 80,0 218,0 1,140

Profesor Dusik pri svém pokusu do kddinky nalil isooktan, toluen a vodu ve stejnych pomérech.
S vyuZitim dat v tabulce vyberte z obrdzk( ten, ktery zobrazuje rozdéleni sloZek vysledné smési.

é——é——

|

toluen — voda toluen + toluen + —

voda — toluen + voda + isooktan —

isooktan — isooktan — Isooktan voda —
A B C D

Vyslednou smés zndzorriuje obrdzek:

Pro dany obrdzek jsem se rozhodl(a), protoZe:
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Ocekdavany vystup:

CH-9-6-03 Zak rozlisi vybrané derivaty uhlovodikd, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouZiti

Indikator:

- zékrozlisi halogenderivaty uhlovodik(, alkoholy a organické kyseliny

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Uloha se tematicky zaméFuje na rozliSovani derivatd uhlovodikd. Pro jeji vyfedeni musi byt 74k
schopen dle nazvu rozpoznat latky obsahujici hydroxylovou funkéni skupinu. Jedna se o ulohu
na minimalni Urovni obtiZznosti, nebot pro jeji vyfeSeni je potfebna pouze pamétni reprodukce
funkéni skupiny alkoholl a nasledny vybér moZnosti, kterd obsahuje pouze tyto latky. Pojem
hydroxylova funkéni skupina by Zaci neméli mit osvojeny jako termin beze smyslu. Pro Uspésné
feSeni ulohy je nezbytné porozuméni terminu jakoZto logickému prvku systému chemického
nazvoslovi vyjadrujiciho vlastni strukturu latky.

Za spravné reseni lze povaZovat takové, ve kterém zak doplni obé ¢asti predepsaného rozhovoru.
V prvni odpovédi by mél Zak uvést, Ze zminéné latky se nazyvaji alkoholy (moZinym spravnym
feSenim je i odpovéd alkoholy a fenoly). V druhé odpovédi Zzak musi uvést, ze odpovédi na soutézni
otdzku je moznost d.

Zarazeni Ulohy ve vyuce je vhodné propojit se zdlraznénim vyznamu funkcnich skupin, které by
nemeély byt Zzaky chapany pouze jako pismenny zaznam v chemickych vzorcich.

optimalni droven

Jednd se o uUlohu na optimalni Grovni obtiZnosti, nebot pro jeji vyfeseni jsou nezbytné pouze
jednoduché myslenkové operace — identifikace latek podle jejich vlastnosti a jejich déleni
do skupin. Tematicky se Uloha zaméfuje na derivaty uhlovodik(i a schopnost jejich rozpoznani.
V prvni ¢asti je Zak Uspésnym fesitelem, pokud vytvofi dvojice:
e ethanova kyselina — kapalina s ostrym zapachem, jejiz 8% vodny roztok se nazyva ocet
e glycerol — viskdzni kapalina vyrazné sladké chuti
e propanova kyselina — kapalina s drazdivym zdpachem, kterd se pouziva jako konzervant
potravin a krmiv
e kyselina chlorovodikova — silné Zirava, bezbarva kapalina, je soucasti Zaludecnich $tav
e ethanol — snadno zapalnd kapalina, v malych davkach zplsobuje uvolnéni a zhorseni
usudku
Pro nalezeni spravného feseni neni nezbytné, aby zak znal vSechny informace o uvedenych latkach.
Uloha pracuje se schopnostmi vylu¢ovani na zdkladé porozuméni a orientace v obecnych
vlastnostech organickych kyselin a alkoholl. V druhé ¢asti je za sprdvné povazovano feseni:
e alkoholy: glycerol, ethanol
e karboxylové kyseliny: ethanova kyselina, propanova kyselina
Zarazeni kyseliny chlorovodikové mezi karboxylové kyseliny je hrubou chybou naznacujici, Ze Zak
se rozhodoval pouze dle slova kyselina.
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excelentni Groven

Tato uloha na excelentni Urovni obtiZznosti pracuje s tématem derivatl uhlovodik(l a schopnosti
jejich rozpoznani. Kjejimu vyreSeni jsou nezbytné sloZitéjsSi myslenkové operace, predevsim
v Castech c) a d). Pro vyfeseni je nezbytné zejména uplatnéni schopnosti analyzy, zhodnoceni
a interpretace. Spravnou odpovédi na otazku a) jsou halogenderivaty. V ¢asti b) ma zak pfiradit
systematické ndzvy k témto vzorclim:

F
F/ H F
ch !/ F Fe/ F
fOCL C.. ~
F /7 ™C e
F /™ kS TH
F 1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan H 1,1,1,2-tetrafluorethan

V Casti c) by mél resitel popsat, Ze tyto latky plni funkci hnacich plynd, tedy Ze zajistuji vystrikovani
davky aerosolu. V ¢asti d) by mél Zak na zdkladé zhodnoceni nezbytnych vlastnosti latek, které jsou
vdechovanim pfijimany do lidského organismu, uvést, Ze tyto latky jsou vhodné diky vysoké
stabilité, ktera zabraruje jejich nezddoucim preméndm, a netoxicité pro ¢lovéka.

Po zafazeni ulohy je vhodné ve vyuce navazat diskusi o vlivu halogenovanych latek na Zivotni
prostiedi, zejména s ohledem na jejich dlouhodobé vyuzivani kvili specifickym vlastnostem i pfes
vysoce negativni environmentalni dopady.
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ilustrativni uloha minimalni Groven ‘

Petr se dostal do televizni soutéZe. U otdzky za 10 000 K¢ si ale neni jisty a zvolil si
proto ndpovédu pfitele na telefonu. Dokazete mu poradit? Pﬂ
L (1]

Doplrite do rozhovoru své odpovédi:

Petr:  Ahoj, potfeboval bych poradit. Mdm vybrat derivaty uhlovodik( obsahujici hydroxylovou
funkéni skupinu. Nejsem si ale Uplné jisty, o jaké latky se jedna. Jak se jim jinak rika?

VY ettt et sttt ettt et et ettt et ettt e she et e es e b et tes e she e bt en e sheasben it sue e b ees e sae et et eneenran
Petr:  To jsem si myslel, diky. Pro jistotu, kterou odpovéd' bys zvolil(a)?

Ktera trojice latek patii mezi derivaty uhlovodik( obsahujici hydroxylovou funkéni skupinu?
a) 2-chlorbutan, fluormethan, bromethan b) ethanol, propan-2-ol, butan
c) kyselina octova, kyselina methanova, kyselina maselnd  d) glycerol, methanol, ethanol

VY ettt ettt et et et et et ettt ea she et e ea e ehe et 4es e she et ten e sheasben it sue e b aen e sueees et srnentan

Petr:  To bude urcité spravné. Diky za radu.
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Pan Horacek vidél v televizi pofad o potravinach a zaujalo ho, kolik riznych latek se do nich pridava.
Prohléd| si proto pozorné sloZeni potravin ve své spizi a vyhledaval si informace o jednotlivych
latkach. Zjisténé informace si zapisoval na liste¢ky. Cast se mu ale pomichala. Pomozte mu listecky

sparovat.

Spojte listeCky s ndzvem ldtky a jeji charakteristikou:

I N
V hofici: V musli tyéince: sllne i) beztza}rv:a
i . lvcerol kapalina, je soucasti
ethanova kyselina gly A
| - !
Kapalina s ostrym . _ V perniku:
| Zapachem' jejiz 8% V baleném chlebu: " i
v A . . selina
vodny roztok se nazyva propanova kyselina ysefina
chlorovodikova
ocet.
o L
Viskdzni kapalina Kapalina s drazdivym
nasladlé chu.tl,i(terla se V. rumu: zapach%fn,l I.<tera se
v potravinarstvi pouziva jako
pouziva jako ethanol konzervant potravin a
zvlhéovadlo. krmiv.

Snadno z3apalna
kapalina, v malych
davkach zpUsobuje
uvolnéni a zhorseni

usudku.

Déda se také docetl, Ze fada latek v potravinach patfi mezi derivaty uhlovodikd — alkoholy
a karboxylové kyseliny.

Pomozte mu ldtky v potravindch roztridit. Zafadte je do sprdvné skupiny.
ALKORNOIY: ...ttt et st st st e e et et et et e ae et st st se e s e s et et et eaeaaeabe et see e e atentesterasaneane

KarboXYIOVE KYS@IINY: ..........cooeoeece ettt ettt eteete st e e e e s et s s sassasateateetessennan
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obtiznost ulohy excelentni

Kristyna se léci s astmatem a jeji |ékaf ji predepsal |ék v inhalatoru.
Po zmacknuti z tohoto inhaldtoru vystfikne ddvka aerosolu, kterou ma
vdechnout. Pfi procitani pribalové informace zjistila, Ze kromé ucinné latky
obsahuje baleni i latky oznacované jako HFA 134a a HFA 227. Pomozte ji toto
zjisténi osvétlit.

HFA 134a HFA 227
nazev 1,1,1,2-tetrafluorethan | 1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan
teplotatdni | -101°C -131°C
teplota varu | - 26 °C -16,4 °C 2]
a) Napiste, do jaké skupiny derivati uhlovodiki tyto Iatky patri.
b) Prifadte systematické ndzvy k strukturnim vzorciim latek HFA 134a a HFA 227.
F
F. / F
AL e Bl
C £
For~ o el F—C—C—C—F
F /™ F Fos F /7 H
F F H F F F

¢) Na zdkladé informaci v tabulce a svych znalosti o podobnych Idtkdch popiste, proc jsou tyto
Idtky nezbytné pro sprdvnou funkci inhaldtoru.

d) Zhodnotte, diky jakym viastnostem jsou tyto Idtky vhodné k pouZiti v inhaldtoru.
Tyto vlastnosti vypiste.
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Zdroje obrazk:

[1] [cit. 2016-04-10]. Dostupny pod licenci Microsoft Office 2010
[2] Daniel Mietchen. Wikimedia Commons [cit. 2016-04-10]. Dostupny pod licenci Creative Commons
2.0 Generic na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asthma_Inhaler (5950870440).jpg
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Ocekdavany vystup:

CH-9-6-05 Zak uré¢i podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu

Indikator:

- zék urci nezbytné podminky pro pribéh fotosyntézy

Metodické komentare k uloham:

minimalni Gdroven

Uloha se zamé&Fuje na znalosti 74ka v oblasti podminek nezbytnych pro priibéh fotosyntézy. Jedna
se o Ulohu na zakladni Grovni obtiznosti, nebot jeji vyfeSeni pfedpoklada pouze aplikaci obecnych
znalosti na konkrétni pfipad. Pro spravné vyreSeni ulohy je zasadni rozpoznani vlivu svétla jakoZto
podminky pribéhu fotosyntézy. Za Uspésné vyreSenou je ulohu mozné povaZovat, pokud zdk
spravné odpovi na vSechny tfi otazky. Spravnymi odpovédmi jsou: ano; fotosyntéza; svétlo, oxid
uhlicity a voda (pfipadné i chlorofyl a teplo).

optimalni droven

.....

Uloha je na optimalni Urovni obtiZnosti, nebot jeji Fedeni vyZaduje jednoduché myslenkové
operace spocivajici v posouzeni uvedenych proménnych na zakladé obecnych znalosti
o podminkach, které podminuji fotosyntézu a ovliviiuji jeji pribéh. Za zcela spravné vyresenou lze
ulohu povazovat, pokud Zaci vypisi jako faktory ptispivajici k rychlejsSimu rlstu rostliny koncentraci
CO; ve vzduchu, denni dobu osviceni a teplotu v pokoji. Pokud Zak uvede pouze néktery z téchto ti
faktor(, jednd se o pouze c¢aste¢né spravnou odpovéd. Ostatni podminky nemaji na fotosyntézu
pfimy vliv nebo maji vliv opacny, v odpovédi by se tedy nemély objevit.

excelentni Groven

Uloha se zamétuje na podminky podmifiujici fotosyntézu. Spravné vyreseni tlohy je podminéno
rozpoznanim klicového faktoru — tniku zplodin ze spalovani zemniho plynu. Re$eni Glohy vyzaduje
slozité myslenkové operace a vicestupfiovy myslenkovy postup. Pro Uspésné vyreseni Ulohy Zak
musi odvodit pfitomnost CO; v unikajicim plynu, ktery vznika spalovdanim zemniho plynu, a propojit
tuto informaci se znalosti vlivu zvySené koncentrace CO, na rychlost fotosyntézy, tedy i rast
rostliny. Myslenkovy konstrukt, Ze vétsi vynosy rajcat jsou podminény intenzivnéjSim pribéhem
fotosyntézy v dasledku vyssi koncentrace oxidu uhli¢itého, by mél Zzak explicitné uvést ve své
odpovédi.
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ilustrativni uloha minimalni Groven

Pani Horackové se velmi libi tropické masoZravé rostliny. Nékolik si jich
proto pofidila. | pfes veSkerou snahu ji oviem nerostou tak pékné jako
sousedce. Ta ji poradila, Ze na své rostliny vecer sviti zarivkou se svétlem
blizkym sluneénimu zareni. Jsou potom pry vice zelené a rychleji rostou.
Pani Horackové tento postup prijde zvlastni, Zada vas proto o radu.

Na zdkladé svych znalosti zodpovézte jeji otdzky. Odpovédi zapiste.

Mohou rostliny skute¢né lépe rist diky pfisviceni?

Jak se nazyvd chemicky proces v rostlinach, ktery souvisi s vySe popsanym postupem pfi péstovani?

Maji na tento chemicky proces vliv i dalsi podminky? Jaké?
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ilustrativni uloha optimalni Groven ‘

Dva kamaradi — milovnici mexické kuchyné — se vsadili, kdo
vypéstuje ve svém pokoji vétsi palivou papricku. Rostliny zasadili
do dvou shodnych kvétina¢li se stejnym substratem, ktery
udrzovali stale mirné vlhky. Po dvou mésicich se Adam pysnil
velkou rostlinou s nékolika plody, zatimco Filipova rostlina byla
mala a ani nevykvetla.

(2]
V prlibéhu péstovani si Adam i Filip vedli peclivé zaznamy o podminkach péstovani, které méfili
specialnimi senzory. Primérné namérené hodnoty jsou uvedeny v tabulce.

Adam Filip
koncentrace O, ve vzduchu 21,03 % 20,99 %
koncentrace CO, ve vzduchu 0,07 % 0,02 %
denni doba osviceni 14 hodin 11 hodin
teplota v pokoji 22,4°C 11,1°C
venkovni teplota 12,3°C 7,4 °C

Na zdkladé udaji v tabulce a svych znalosti o chemickych déjich probihajicich v rostlindch rozhodnéte,
které faktory prostfedi mély zdsadni vliv na lepsi riist Adamovy rostliny. Tyto faktory vypiste.
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Tomato je velkd zahradnickd firma, zaméfend na péstovani rajat ve vytapénych sklenicich.
Po posledni sklizni zjistili, Ze ve skleniku Cislo 12 produkce raj¢at vyrazné prekonala vypéstky v jinych
sklenicich.

Provedli proto dikladnou kontrolu systém(l ovladajicich zalivku, osvétleni, hnojeni a vétrani. Ani
v jednom ze sklenikd ovsem nezjistili Zddnou zdvadu. Péstebni reZim tak probihal ve vSech sklenicich
shodné. Naslednou hloubkovou kontrolou technického vybaveni technici zjistili uvnitf skleniku cislo
12 prasklinu na potrubi odvadéjicim spaliny z vytopného kotle na zemni plyn.

i\ gl s { | A'W.._ g ) A et k_.'s [3]
Rozhodnéte, zda technickd zavada mohla mit souvislost s lepsSim ristem rostlin a vyssi produkci rajcat
ve skleniku Cislo 12. Své rozhodnuti zdiivodnéte.
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Zdroje obrazk:

[1] Arioss. Wikimedia Commons [cit. 2016-04-07]. Dostupny pod licenci Creative Commons 3.0
na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Albo-reinwardt.jpg

[2] Risacher. Wikimedia Commons [cit. 2016-04-07]. Dostupny pod licenci Creative Commons 3.0
na WWW: https://en.wikipedia.org/wiki/Chili pepper#/media/File:Thai peppers.jpg

[3] Quistnix. Wikimedia Commons [cit. 2016-04-07]. Dostupny pod licenci Creative Commons 1.0
na WWW: https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse#/media/File:Westland kassen.jpg
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CHEMIE A SPOLECNOST

Ocekdavany vystup:

CH-9-6-06 Zak uvede pfiklady zdrojd bilkovin, tukd, sacharid@ a vitamin(

Indikator:

- zék uvede priklady zdrojl vitaminu a jejich vyznam pro ¢lovéka

Metodické komentare k uloham:

minimalni GUroven

Cilem Ulohy je ovéfeni faktickych znalosti 7akil o zdrojich vitamin(. Uloha vy?aduje pouze
identifikaci vyznamného zdroje daného vitaminu a ndsledné uplatnéni faktické znalosti o obsahu
vitaminU v jednotlivych zdrojich. Spravnym tesenim je 1-3, 1I-1, 1lI-2, IV-4. Pro Uspésné feseni
ulohy je zapotrebi spravné priradit vsechny ¢tyri vitaminy k jejich zdroji.

optimalni droven

Uloha je zaméfena na problematiku zdroji a funkci vitamind v lidském téle. Charakter Ulohy
je deduktivni, k jejimu feSeni Zak vyuziva slozitéjsi myslenkové operace, dlraz na znalosti v podobé
zdroju vitamin( a projevl avitamindzy je vSak dominantni. Z tohoto dlvodu je uloha fazena
na optimalni Uroven obtiznosti.

V ptipadé tvrzeni Honzy Zaci vyuZivaji své znalosti o vlivu nedostatku vitaminu D, zpUsobujiciho
u déti krivici a u dospélych osteomalacii az osteopordzu. U tvrzeni Rozarky Zaci identifikuji, jaké
potraviny jsou zdrojem vitaminu D. Kamil ve svém tvrzeni odkazuje na opalovani, coz by zaci méli
mit spojené s tvorbou vitaminu A, jehoZ zdroje uvadi. Petra sice hypotetizuje, ale jeji argumenty
jsou spravné. Redenim je tedy d), smysluplné uvazuji Honza, Kamil a Petra.

excelentni Uroven

Regeni ulohy predpoklada poutiti slozitych myslenkovych operaci s tdaji v tabulce propojenymi se
znalosti obsahu vitamin( v potravinach. Pro fesSeni Ulohy je zdkladem orientace v tabulce, spravny
prevod jednotek a vyhodnoceni doporuéené denni davky vitamind.

Z Udajlt v tabulce po prevedeni nékterych hodnot Zaci zjisti, Ze dany pfipravek pokryva, nebo
dokonce prevysuje DDD uvedenych vitamin(. Uvedené potraviny jsou pfitom hodnotnéjsim
zdrojem vitaminQ. Petr je za soucasnych podminek pfedavkovan vitaminem C, coZ na jeho zdravi
nema pfilis vliv. Smysl uZivani potravinového doplnku je vsak maly. Rovnéz DDD vitamin( A a D
Petr pfijima v potravinovém doplnku. Konzumace jater, resp. ryby vede tedy také kjeho
predavkovani zminénymi vitaminy. U vitamin( rozpustnych v tucich takové chovani predstavuje
tablety a k tomu pfijimal jesté dané vitaminy z potravy, mohl by si pfivodit vazné zdravotni
problémy.
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ilustrativni uloha ‘ minimalni Groven

Nazvy vitamina (I-1V) pfifadte k obrazku jejich zdroje (1-5).

(2]

(1]

(5]

. vitamin A

II.  vitaminy skupiny B
[l. vitamin C

V. vitamin D
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ilustrativni uloha optimalni Groven

»Mala, hnéd3, tvari divé
pod plachetkou osoba;
o berli¢ce, hnaty kfivé,
hlas — vichfice podoba!“

Tak popisuje Karel Jaromir Erben polednici ve své stejnojmenné basni ze sbirky Kytice.

Ctyfi kamaradi se zajmem o pfirodni latky se na zakladé ver$d snaZi o zdhadné polednici zjistit vic.
Podle svych znalosti o zdrojich vitamin( a jejich funkci v lidském téle rozhodnéte, kdo z kamaradd ma
pravdu.

Honza: ,,Mala s kfivymi hnaty? To je urcité dlsledek nedostatku vitaminu D v détstvi, tzv. kfivice.”
Rozarka: ,Jestli je na tom polednice tak, jak fika Honza, méla by ze svého jidelnicku vyradit rybi tuk
nebo jatra.”

Kamil: ,Polednice je hnéda. Jestli to znamen3, Ze je opalen3, ji hodné jatra, mrkev, cervenou nebo
oranzovou papriku.”

Petra: ,Vsadim se, Ze tu plachetku ma, protozZe ji krvaceji dasné a padaji zuby. Tam, odkud pochazi,
jisté nejsou plodiny s dostatkem vitaminu C.“

Kdo z kamaradi uvaZuje smysluplné a podle toho, co plati o vitaminech? Sprdvnou odpovéd
zakrouZkujte.

a) jenom Kamil

b) jenom Rozarka

c) Petraa Rozarka

d) Honza, Kamil a Petra
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ilustrativni uloha

excelentni Groven

Petr se zrovna uzdravil z tézké chtipky. Aby si posilil imunitu, rozhod| se koupit si multivitaminové
tablety. SloZeni jedné tablety je uvedeno v tabulce. ProtoZze mu tablety pfipadaji moc umélé, kazdy
den sni jeSté dva pomerance, tfi mrkve a pofddnou porci ryby nebo jater.

*

vitamin obsah DDD
A 800 ug 0,8
B 1,4 mg 1,1
B, 1,75 mg 1,4
Bs 2mg 1,4
B1 2,5ug 0,0025
C 100 mg 80
D 5ug 0,005
E 12 mg 12
K 70 ug 0,075

* DDD - doporuéend denni davka v miligramech

Zhodnotte, zda Petrovi hrozi zdravotni problémy zplisobené nedostatecnym ¢i nadbytecnym prijmem

uvedenych vitamind.
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Zdroje obrazk:

[1] Trexer. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/Beer#f/media/File:Weizenbier.jpg

[2] Kotowski, H. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/Rose hip#/media/File:Rose hips sweden.jpg

[3] Dezidor. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hus%C3%AD j%C3%Altra.jpg

[4] Dezidor. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d7/Pstruh.jpg/800px-

Pstruh.jpg

[5] Mariuszjbie. Wikimedia Commons [cit. 2015-06-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0
Generic na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/Sausage#/media/File:Krajanska.jpg
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Ocekdavany vystup:

CH-9-7-02 Zak aplikuje znalosti o principech haseni pozard na fe$eni modelovych situaci z praxe

Indikator:

- zak popise spravné chovani pfi pozaru

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Cilem ulohy je ovéfeni faktickych znalosti 7ak(i o vhodnosti postupu v pfipadé pozaru. Uloha
pfedstavuje minimalni Uroven obtiZnosti, protoZe vyZaduje pouze jednoduché myslenkové operace
pro pfifazeni typu hasiciho pfistroje k riznym objektlim zachvdcenym pozarem. | kdyZz maji zaci
za Ukol zvazit vice faktort pfi své volbé, tak pfiklady jsou jednoznacné. Spravnym fesenim jsou
dvojice I-a, ll-c, lll-b.

optimalni droven

Uloha je zaméfena na identifikaci spravného postupu pfi Fedeni redlného problému — haseni
hoticiho oleje na panvi. Uloha je zaméiena na aplikaci poznatkl o postupu v pripadé specifického
pozaru. Uloha vyZaduje zdkovo hodnoceni vhodnosti navrhovanych postupti.

Spravny postup navrhuje Ema. Zakrytim panve mokrym hadrem dojde k omezeni pfistupu kysliku
k ohni. Tim dojde k jeho uhaseni. Oskar ve své podstaté také navrhuje spravné feseni, ale
pro uhaseni plamene v co nejkratSsim case je hasici ptistroj umistény na chodbé domu
nevyhovujici. Oskarem navrhované feSeni neni vhodné. Postup navrhovany Natalii je nevhodny,
protoZe voda nalitd pfimo do plamene od hofticiho oleje mlze zpUsobit dalsi skody. Ani postup
navrhovany Patrikem neni vhodny. Manipulace s hoftici panvi je velmi nebezpecna, navic by mohlo
dojit k ohrozeni zdravi lidi a majetku v okoli domu.

excelentni Uroven

Uloha vyzaduje zakovskou interpretaci principu fungovani pénového hasiciho pfistroje na zakladé
pfedlozeného modelu. Dale jsou kladeny ndroky na predstavivost 74kd. Zéci se prostfednictvim
Ulohy sezndmi s principem fungovéni jednoho z péti typd hasiciho pfistroje. Uloha odkazuje
na vyuziti a aplikaci poznatkl z jinych tematickych celk(l, nap¥. smési, chemické reakce, bezpecnost
prace. Uspéiné teSeni ulohy predpokladd orientaci v zobrazeném modelu a na zdkladé toho
identifikaci prislusSného typu hasiciho pfristroje. Zadani Ulohy vyZzaduje schopnost porozuméni textu
a navic podporuje rozvoj ¢tenarské gramotnosti Zaka.

Pfrecteni Uvodniho textu mizZe Zaklim napomoci ke spravnému doplnéni popiskd k vyobrazenému
modelu. Spravné feseni je v priloze 1. Na zakladé doplnénych popiskl Zaci v pfipadé spravné dvahy
uréi a zapisi, Ze model znazorfiuje PENOVY hasici pfistroj. V popisu principu fungovani by méli zaci
uvést, Ze musi dojit ke smichdni obsahu zkumavky s obsahem bariky, ¢ehoZz dosahnou napfiklad
tak, Ze celou bariku obrati dnem vzhdru. Zak ve své odpovédi vysvétli vznik hasiva — pény. Pénu
tvofi saponat napénény oxidem uhli¢itym, ten vznikd reakci roztoku kyseliny chlorovodikové
s roztokem hydrogenubhlicitanu sodného.
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ilustrativni uloha

minimalni Groven

Setkate-li se s poZarem, vétSinou nemate Cas premyslet, jestli je nejblizSi hasici pfistroj vhodny.

Je tfeba jednat rychle. Pfesto je ale dobra znalost toho, co a ¢im hasit, nesmirné dalezita.

K uvedenym mistum poZdru prifadte odpovidajici hasici pfistroj. Rozhodujte se s ohledem

na bezpeénost, ndsledky haseni poZdru i cenu hasiciho média. Reseni zaznamenejte do tabulky.
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VODNi

Redeni:

b)

Pozar l. 1.

Hasici pfristroj:

PRASKOVY
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Oskarovi volala babicka a prosila ho, jestli by ji objasnil, jak nejlépe uhasit hofici olej na panvi

v kuchyni. Rikala, Ze na tohle téma bé7ela ve zpravach reporta?, ale

v nejdllezitéjSim okamziku vypadl zvuk. Oskar se o tom radi se

spoluzaky ve Skole.

Oskar: ,Vzpominam si, Ze na haseni oleje je vhodné pouzit praskovy @(
hasici pfistroj. Babicka bydli v bytovém domé, kde je umistény na \\w,,y"

chodbé.”
Ema: ,,Mné zase déda fikal, Ze staci tfreba mokry hadr, kterym se panev zakryje.”

Natalie: , VétSinou se k haseni ohné v domacnosti pouziva voda, pokusila bych se hofici panev uhasit
vodou.”

Patrik: ,Ja bych panev vyhodil otevienym oknem ven, at dohofi na zahradé.”

Autorem doporuceni, které je pro danou situaci nejvhodnéjsi, je:

Zdivodnéte, proc jste nevybrali ostatni navrZené postupy.
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ilustrativni uloha excelentni Groven

Dan Brown v ptibéhu knihy Sifra Mistra Leonarda jako jeden z prvnich popsal schranku chranénou
heslem zvanou kryptex. Kryptex slouzi k uchovavani dlleZitych informaci, které jsou pristupné pouze
tomu, kdo zna heslo k jeho otevreni. Papyrus s informaci hodnou uchovani v tajnosti je uvnitf
kryptexu navinuty na ampulce s octem. PFi nasilném otevreni kryptexu ampulka praskne, ocet
rozpusti papyrus a informace je tak navidy ztracena. Podobné duleZitou roli hraje zkumavka se svym
obsahem ve schématu aparatury, kterd znazornuje jeden typ hasiciho pfistroje. Tato aparatura zacne
,hasit” po preklopeni.

odsdvaci barka, roztok kyseliny chlorovodikové (HCI),
pryzova zdatka, saponat, zkumavka, roztok jedlé sody

1. Do schématu doplrite vsechny pojmy z nabidky v ramecku.

2. Ktery typ hasiciho pfistroje funguje na obdobném principu, ktery je zndzornén vyse uvedenym
schématem? Napiste ndzev odpovidajiciho typu hasiciho pfistroje.

3. Zdlvodnéte, k jakym procesium v aparature sestavené podle uvedeného schématu dochdzi
po preklopeni.
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Pfiloha 1

ﬁ pryZova zatka

zkumavka

odsavaci barika

roztok kyseliny chlorovodikové

saponat + roztok jedlé sody
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[4] [cit. 2015-07-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 1.0 Universal na WWW:
https://pixabay.com/en/switch-electric-electricity-power-41685/

[5] [cit. 2015-07-08]. Dostupny pod licenci Creative Commons 2.0 Generic na WWW:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Electric.png#filelinks

Ostatni obrazky pouZity se souhlasem autora.
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Ocekdavany vystup:

CH-9-7-03 Zak se orientuje v piipravé a vyuzivani riiznych latek v praxi a jejich vlivech na Zivotni
prostiedi a zdravi ¢lovéka

Indikator:

- zak jmenuje skupiny bézné dostupnych Iéciv a zpUlsoby jejich pouziti
- zak porozumi zakladnim instrukcim uvedenym v pfibalovych letacich lécCiv

Metodické komentare k uloham:

minimalni Groven

Uloha se zamé&fuje na téma skupin béZné dostupnych lé¢iv. Uloha je zafazena na minimalni Uroven
obtiznosti, nebot k jejimu vyfeSeni jsou zapotfebi pouze jednoduché myslenkové operace.
Na zdkladé porozuméni informacim z pfibalovych letak( Iék( zafazuje Zak Iéky do odpovidajicich
skupin. Jedna se tak o aplikaci znalosti vyznamu jednotlivych skupin lé&iv na konkrétni léky. Uloha
je zcela spravné vyresena, pokud Zak rozradi Iéky nasledujicim zplsobem:

¢ Analgetika: Paralen, Valeton

¢ Antacida: Maalox

¢ Antibiotika: Biseptol

¢ Antiseptika

optimalni Groven

K reSeni ulohy je nezbytna zejména schopnost porozuméni s mirnym presahem k zobecnéni
a aplikaci znalosti vztahujicich se k léciviim. Tematicky se Uloha zaméfuje na porozuméni
informacim uvedenym v pfibalovém letaku konkrétniho léku, se kterym se Zaci béiné setkdvaji,
ajeho zarazeni do obecné skupiny IléCiv. Spravnym feSenim je volba moZnosti: PRAVDA,
NEPRAVDA, NEPRAVDA, NEPRAVDA, PRAVDA, NEPRAVDA, NEPRAVDA.

Vhodnym rozsifenim ve vyuce je porovnani uvedeného léku s dalSimi dostupnymi desinficiens,
vCetné zhodnoceni jejich vyhod a nevyhod.

excelentni Uroven

Uloha se zamétuje na Siroké porozuméni informacim uvadénym v pfibalovych letacich a uZivani
lékd. Na zakladé analyzy dostupnych informaci by mél Zzak rozpoznat nebezpedi uzivani vétsiho
mnozstvi 1ékd naleZicich do shodné skupiny. Nezbytnost vyuZiti sloZitych myslenkovych operaci
fadi Ulohu na excelentni Uroven obtiZnosti.

Spravnym fesenim ulohy je, Ze pan Zatloukal nezvolil vhodné davkovani. Ve zdlvodnéni by mélo
byt uvedeno, Ze oba léky obsahuji paracetamol. Ackoliv u kazdého z léki bylo doporucené
davkovani dodrzeno, v souctu by pfijimana davka byla pfilis vysoka.

Na ulohu by mélo byt navdzano diskusi o rizicich spojenych s pfedavkovanim se léky. Vhodné je

,,,,,,
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ilustrativni uloha minimalni Groven

V Ceské republice se uzivd téméF 60 000 réiznych lécivych pFipravk. Pro prehlednost se déli
do skupin dle Ucinku.

Dle informaci z pribalovych letdki zaradte Iéky do skupin. Do feseni zapiste nazvy lékd.

Analgetika:

Antacida:

Antibiotika:

Antiseptika:
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ilustrativni uloha optimalni Groven

Pro v€asné a spravné poskytnuti pomoci je nezbytné orientovat se v uzivani |éCiv a zdravotnickych
prostfedkl. Ve skolni Iékarné jste nasli pripravek Jodisol.

JODISOL ROZTOK

SloZenive 100 g

|éciva latka: Povidonum iodinatum 3,85 g

pomocna latka: Ethanol 95 %

Charakteristika

Jodisol roztok je vysoce ucinny dezinfekéni pfipravek. Je to tfiprocentni lihovy roztok komplexni

slouceniny (jodofor) s moznosti Sirokého pouziti. Ma velky rozsah Ucinku na mnozici se formy

mikroorganismQ, tj. bakterie, plisné, i na viry. Jod vazany v komplexu se uvolfuje v koncentraci,

kterd postacuje k dezinfekci, ale neposkozuje kizi ani sliznici. PIné plsobeni nastupuje za 1-5 minut

po poutziti. Na pokoZce a sliznici trvale hubi rist choroboplodnych mikroorganism.

Indikace

Pouziti bez Iékarské pomoci u déti, mladistvych a dospélych: ‘-
1) dezinfekce rukou EEE,‘?

2) osetrfeni drobnych poranéni klze (trhlinky)
3) oSetfeni oparl
4) osetreni pfi zanétu Ustni sliznice

5) oSetieni po bodnuti hmyzem [1]
Interakce

Jodisol ztraci ucinnost pfi styku s mydlem, alkalickymi latkami, mlékem a bilkovinami.

Zpusob pouZiti

Nanasi se na postizené misto bud pfimo (napf. pomoci vatového tamponu), nebo mize byt pouZit
v roztoku zfedéném vodou v poméru az 1 : 20. Zfredéné vodné roztoky jsou vhodné k pfipravé
obkladd, omyvani, vyplachim, kloktani atd. obvykle 2x denné, pokud lékaf neurdi jinak.

Upozornéni

Zredény roztok je zbarven Zlutohnédé. Pokud roztok zméni barvu (do svétlejSiho odstinu), napf.

vystavenim pfimému svétlu, ztraci svoji ucinnost. Nepouzivat vnitiné.

Na zdkladé informaci z pfibalového letdku rozhodnéte o pravdivosti jednotlivych tvrzeni. Reseni
zakrouZkujte.

Jodisol patii mezi antiseptika. PRAVDA | NEPRAVDA
Jodisol, zfedény vodou v poméru 1 : 20, lze vyuZit k oSetieni infekce PRAVDA NEPRAVDA
traviciho traktu.

Pacient musi chranit cast téla osetfenou Jodisolem pred vlivem pfimého @ PRAVDA | NEPRAVDA
svétla.

Pripravek Jodisol je vhodny i pro pacienty s prokazanou alergii na . PRAVDA | NEPRAVDA
Pfi pouiiti Jodisolu po myti pokozky je nezbytné nejprve odstranit PRAVDA | NEPRAVDA
veskeré zbytky mydla vodou.

Vzhledem k obsahu ethanolu neni Jodisol vhodny pro fidice motorovych PRAVDA NEPRAVDA
vozidel.

Nejvyssi doporucena davka cCini 3,85 g dvakrat denné. PRAVDA | NEPRAVDA
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ilustrativni uloha ‘ excelentni Groven

Pan Zatloukal (32 let, 81 kg) se potykad s velkymi bolestmi hlavy, obstaral si proto Iéky Ataralgin
a Paralen 500. Po prostudovani pfibalovych informaci se rozhodl, Ze bude uZivat 2 tablety Paralenu
500 po 8 hodindch. Kazdé 4 hodiny si ddle vezme 1 tabletu Ataralginu.

Prectéte si informace o lécich a rozhodnéte, zda pan Zatloukal zvolil vhodné ddvkovdni.
Své rozhodnuti zdivodnéte.

ATARALGIN
Ataralgin je slozeny pripravek s protibolestivym ucinkem, obsahujici paracetamol, guaifenezin
a kofein. Paracetamol puUsobi proti bolesti a sniZuje télesnou teplotu. Guaifenezin zvysuje
protibolestivé Gcinky paracetamolu. Mimoto sniZuje dusevni a emocni napéti s pocitem uzkosti, ma
slabé zklidAujici G¢inky a usnadriuje vykaslavani. Kofein zesiluje protibolestivé ucinky, zejména
u bolesti hlavy, odstrafiuje Unavu a zvySuje dusSevni aktivitu. Protibolestivy Ucinek Ataralginu se
projevi obvykle za 1/2-1 hodinu a trva vétsinou 4 hodiny.
Slozeni

- Ucinné latky: Paracetamolum 325 mg, Guaifenesinum 130 mg, Coffeinum 70 mg v 1 tableté

- pomocné latky: predzelovany skrob, polyvidon, sodna sll karboxymetylceluldzy, stearin,

stearan horecnaty

Kontraindikace
Ataralgin se nesmi pouzivat pfi precitlivélosti na nékterou slozku pfipravku, pfi téZSim onemocnéni
ledvin, jater, pfi akutni Zloutence a poskozeni jater. Pripravek se neuzivd v téhotenstvi a pfi kojeni.
Davkovani
Obvykle dospéli uZivaji pri bolesti 1-2 tablety Ataralginu, ddle podle potfeby nékolikrdt denné
(v intervalech nejméné 4hodinovych) do nejvyssi davky 3—6 tablet denné.

PARALEN 500

Paracetamol, |éCiva latka pripravku Paralen 500 tablety, plsobi proti bolesti a sniZuje zvySenou
télesnou teplotu. Tablety Paralen 500 jsou uréeny ke snizeni horecky a bolesti pfi chfipce,
nachlazeni a jinych infekénich onemocnénich. Tablety Paralen 500 jsou také vhodné pfi bolestech
rdzného plvodu, napf. pfi bolestech hlavy, zub(, bolestivé menstruaci, bolesti v krku a bolesti
pohybového Ustroji provazejici chfipku a nachlazeni. Paralen 500 je uréen pro dospélé, mladistvé
a déti od 6 let véku.

Cemu musite vénovat pozornost, nez zaénete piipravek PARALEN 500 uZivat

Neuzivejte ptipravek Paralen 500, pokud jste alergicky/a (precitlivély/4) na Géinnou latku nebo na
nékterou pomocnou latku pfipravku; mate vazné onemocnéni jater nebo akutni zanét jater; mate
typ chudokrevnosti zvany hemolyticka anémie.

Jak se pripravek PARALEN 500 uziva

Dospéli a mladistvi (starsi 15 let) uZivaji 1-2 tablety dle potfeby nékolikrat denné v casovém
odstupu nejméné 4 hodin. Maximalni denni davka je 8 tablet, nejvyssi jednotliva ddvka jsou
2 tablety.

Pti dlouhodobé terapii (nad 10 dnd) nema denni davka prekrodit 5 tablet.

Détem a mladistvym ve véku od 6 do 15 let se podava 1/2-1 tableta dle potfeby nékolikrat denné
v 6hodinovych intervalech. Interval Ize zkratit v pfipadé potfeby na 4 hod., pficemzZz nesmi byt
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prekrocena celkova denni davka.

Co pripravek PARALEN 500 obsahuje

Léciva latka: Paracetamol 500 mg v 1 tableté

Pomocné latky: predbobtnaly kukufi¢ny Skrob, povidon 30, sodna sll kroskarmelosy, kyselina

stearova

Reseni:
Zvolil pan Zatloukal vhodné ddvkovadni?

Zdidvodnéni:
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Zdroj obrazku:

[1] Namornik Pepek. Wikimedia Commons [cit. 2016-05-30]. Dostupny pod licenci Creative Commons
Unported na WWW: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jodisol.jpg?uselang=cs
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ZAVER

Ma-li byt zak rozvijen komplexné, je zapotiebi neopomijet jeho schopnosti vyssich myslenkovych
operaci. K tomuto Ucelu je moZné vyuZit feseni problému. Metoda otazek a odpovédi je jisté vhodna,
ovsem jde-li pouze o pfimou komunikaci ucitel-zak, je velice obtizné v jedné ¢i vice vyucovacich
hodinach podnéty k mysleni poskytnout vsem Zzakim ve tfidé. Z tohoto pohledu maji ve vyuce
nezastupitelnou roli uéebni tlohy. Redeni Gloh s problémovymi prvky spole¢né s naslednou moznosti
vysvétleni viastni Uvahy a objasnénim feSeni poskytuje Zaklm prostor pro aktivni uceni. Uciteli nabizi
informaci o Urovni znalosti, schopnosti i dovednosti zaka, ale i moZnost diagnostikovat zdroj mozné
chyby.

Ulohy a metodické komentaFe k nim byly vytvofeny ve snaze nabidnout u¢iteldm $irsi $kalu uloh,
s jejichz vyuZitim je mozZné rozvijet prirodovédnou gramotnost zakl a soucasné ziskavat zpétnou
vazbu o dosaZeni danych ocekavanych vystupll. Nejedna se vsak o ulohy testové. S vyjimkou otazek
s volnou odpovédi by sice bylo hodnoceni snadné, typy problém( maiji ale spiSe rozvijejici charakter.

Autofi se pfi tvorbé uloh misty nevyhnuli vétSimu mnoZstvi textu v zadani. S ohledem na potfebu
uvést jednotlivé prvky uciva do kontextu readlného Zivota je to vSak pochopitelné. Bez kontextu by se
jednalo jen o problémy daného oboru odtrZzené od Zaky vnimané reality, ¢imz by dlleZitost a smysl
byly vnimany pouze omezené.

Tfi Urovné uloh kjednomu ocekavanému vystupu umoZiuji zadavat zakim ulohy dle jejich
schopnosti a dovednosti. Nadani Zaci tak mohou pracovat na jiné Uloze neZ Zaci s nizsi Skolni
Uspésnosti. Zadavani celé trojice uloh, vztahujicich se ke shodnému ocekdavanému vystupu, v jednu
chvili neni vhodné. Témata nékterych uloh jsou si natolik blizka, Ze informace v zadani jedné ulohy by
mohly usnadnit feSeni dalsi natolik, Ze by pozbyla edukacné rozvijejiciho smyslu. Tyto vazby vychazi
z postupu autor(, jejichz snahou bylo nemifit pouze na reprodukci poznatkl, ale i na vyssi
myslenkové operace zak.

v v/

Vérime, Ze se ulohy v rukou uciteld stanou dobrym nastrojem rozvijeni pfirodovédné gramotnosti

2ak( a Ze se stanou i vzorem pro ucitele, ktefi se sami rozhodnou k rozvoji pfirodovédné gramotnosti
pouZivat Ulohy s problémovymi prvky.
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