Nérodni dstav
pro vzdélavani

Modelovy ndvrh Upravy SVP a rozloZeni vyuky matematiky pro obory

H — alespon 4 hodiny (tydenni)

Na zakladé Opatreni ¢. 3 ministra Skolstvi z 22. ¢ervna 2017 a Opatieni ministra Skolstvi ¢. 6 z21.
prosince 2017 dochazi ke zméné poctu vyucovacich hodin a obsahu matematického vzdélavani v RVP
u oborl H. Jejich cilem je zlepsit matematické vzdélani zak a tim i zlepsit jejich ptipravenost pro
pfipadné pokracovani vzdélavani v oborech L5.

Nadim cilem je pomoci $koldm a uciteldm upravit si stavajici SVP na zakladé zvyseni poctu hodin
matematiky. Dovolujeme si Vam proto predlozit ukazku, jak by mohl vypadat obsah a ¢asovy rozvrh
matematického vzdélavani vtéchto oborech. Upravené RVP je zavazné, nas navrh je jednou
z moznosti konstrukce SVP. Stejné jako dosud jej mohou $kola a ucitelé bez Uprav prevzit, nebo
prevzit a sled uciva a poc¢ty hodin upravit dle vilastnich podminek a poZzadavk( odborného vzdélavani.
Stejné jako dosud mohou utvofit vlastni koncept SVP dle mistnich podminek a pozadavk( odborného
vzdélavani pfi dodrzeni RVP, zvlasté pfi vyssim poctu hodin matematiky.

Navrh vychazi z nasi mnohaleté zkusenosti s vyukou matematiky v rlznych oborech a predstavy, jak
lze ve vyuce matematiky vyuZit moznosti, které nabizeji zmény uvedené ve vySe uvedenych
opattenich ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy. Pfivitame ndzory, pfipominky i zkuSenosti
uciteld k tomuto ndvrhu, radi je vyuZijeme pfi pripravé dalSich textl na podporu vyuky matematiky
na odbornych Skolach. K tomu muzZete vyuZzit Konzultaéni centrum
(http://www.nuv.cz/p/konzultaéni-centrum)

Miroslav Bartosek, Frantisek Prochazka, Miroslav Stanék.

autofi navrhu

WWW.Nuv.cz



Komentaf ke konstrukci navrhu SVP a rozlozeni vyuky

1. Navrh vychazi z RVP uvedeného v opatfeni ministra Skolstvi €. 6 z 21. prosince 2017. Zajistuje jeho
splnéni pfi alespon 4 tydennich hodindch matematiky v SVP. U¢ivo oznaéené symbolem * je nad
rdmec pozadavk( RVP, je mozno ho vynechat a pfifazené hodiny vyuzit napf. k posileni hodinové
dotace jiného uciva.

2. V 1. ro¢niku se v ramci prohloubeni uciva ZV zavadi intuitivné na ptikladu ¢iselnych mnozin pojmy
prvek, mnoZina, vztahy mezi mnoZinami, operace s mnozinami a k nim pfislusné symboly.

3. U témat, kde ucivo navazuje na ucivo ze ZV, je tfeba v Uvodni ¢asti zopakovat a sjednotit znalosti
uciva ze ZS. Spiralové rozvijeni podporuje upeviiovani a rozvoj vysledké vzdélavani.

4. Matematika v odborném vzdélavani plni nejen ulohu vseobecné vzdélavaci, ale i prapravnou pro
odborné vzdélavani a vykon profese v praxi. Je tfeba se zamérit na upevnéni uciva s ohledem na
potreby vzdélavani v odbornych predmétech a praktickém Zivoté. Proto nas navrh v souladu s RVP
klade dlraz na feseni Uloh z praxe a zejména z oboru vzdélani v mife vyssi neZ je obvyklé ve
vSeobecném vzdélavani. Vhodné ulohy Ize nalézt ve specializovanych sbirkach uloh z matematiky,
na Metodickém portalu RVP.CZ a v pFipravovanych materidlech NUV.

5. Poradi a rozloZeni uciva si Skola mizZe upravit v zavislosti na kompetencich Zakd a pozadavcich
odborného vzdélavani. Pfikladem jsou napfiklad kapitoly linedrni rovnice a nerovnice a linearni
funkce. Je moZné probirat obé kapitoly soubézné nebo nejprve zopakovat feSeni jednoduchych
linedrnich rovnic (at z dlvodu, Ze to Zaci neovladaji nebo potfebuji feseni rovnic v ostatnich
predmétech) a teprve pak probirat linearni funkce a jeji souvislosti s rovnicemi.

6. Z hlediska didaktického je dUllezité vénovat pozornost rozboru reseni uloh a typickych chyb,
kterych se zaci dopoustéji a do rozboru zapojovat zaky. Proto je pro pisemné préace (klauzurni,
celohodinové, komplexni apod.) vy€lenén zvlastni ¢as véetné ¢asu na rozbor vysledkd (opravu).

7. Z hlediska motivace a podpory navykd v tymové préci je vhodné vyuzivat kratkodobé projekty
z oblasti aplikace uciva voboru a fesit je vmalych tymech svyuZitim informacnich zdroja.
Nezbytnou soucasti je prezentace a hodnoceni vysledkl. Pro prezentaci vysledk( projektl jsou
v 1., 2. a 3. ro¢niku vyclenény hodiny. Naméty lze vybrat z navrh( Zakd, na Metodickém portalu
RVP.CZ, metodiku v publikacich NUV.

8. Doporucujeme podporovat sebevédomi a zdjem Zakll o rozvoj jejich matematické gramotnosti
zafazovanim zabavnych uUloh, h¥icek s matematickym podtextem a zakovskych projektd do vyuky.

Pro tyto ¢innosti je v nasem SVP vyhrazen prostor.

9. Nas ndvrh, stejné jako RVP, klade diiraz na efektivni vyuZivani digitalnich technologii (kalkulatory,
PC) a informacnich zdroji (MFCH tabulky, internet, publikace).

10. Je duleZité volit didaktické pristupy, které umozni zakim prozit radost z Uspésného reseni.



Navrh rozlozeni vyuky (celkem alespori 128 hodin za celou dobu vzdélavéni)

Doporucujeme:

v 1. ro¢niku nejméné 8 hodin na pisemné prace a rozbory reSeni (opravy)

v 1. ro¢niku nejméné 2 hodiny na zakovské projekty

ve 2. rocniku nejméné 4 hodiny na pisemné prace a rozbory feseni (opravy)

ve 2. ro¢niku nejméné 2 hodiny na zakovské projekty

ve 3. ro¢niku nejméné 4 hodiny na pisemné prace a rozbory reseni

ve 3. rocniku nejméné 4 hodiny na zakovské projekty

Vysledky vzdélavani

Ucivo

1. Operac

e s Cisly — 15 hodin

provadi aritmetické operace s pfirozenymi

a celymi Cisly;

provadi aritmetické operace se zlomky a
desetinnymi Cisly;

provadi aritmetické operace s redlnymi
Cisly;

porovnava realna Cisla, urci vztahy mezi
redlnymi Cisly;

pouziva rlizné zapisy racionalniho a redlného
cisla;

urci rad cisla;

zaokrouhli desetinné Cislo;

znazorni realné Cislo na Ciselné ose;

zapiSe a zndzorni interval;

provadi, zndzorni a zapiSe operace s
intervaly (sjednoceni, pranik);

urci druhou a tfeti mocninu a odmocninu
¢isla pomoci kalkulatoru;

provadi pocetni vykony s mocninami s
celociselnym mocnitelem;

pouZziva troj¢lenku a resi praktické ulohy s
vyuzitim procentového poctu;

orientuje se v zakladnich pojmech finanéni
matematiky: zmény cen zbozi, sména penéz,
urok, uroceni, sporeni, Uvéry, splatky uvéruy;
provadi vypocty jednoduchych financnich
zalezitosti; zmény cen zbozi, sména penéz,

opakovani a prohloubeni uciva z RVP 2V
prirozena a celd Cisla
racionalni ¢isla

redlna Cisla

rlzné zapisy redlného cisla
¢iselné mnoziny

operace s ¢iselnymi mnozinami
oznaceni mnozin N, Z, Q, R
mocniny a odmocniny
procento a procentova cast
zaklady finan¢ni matematiky
slovni ulohy




urok;
pfi feseni Uloh Ucelné vyuziva digitdlni
technologie a zdroje informaci

2. Ciselné a algebraické vyrazy — 13 hodin

provadi operace (scitani,

odcitani, nasobeni) s mnohocleny a lomenymi
vyrazy;

rozlozi mnohodlen na soucin a uziva vztahy
pro druhou mocninu dvojélenu a rozdil
druhych mocnin;

urci hodnotu jednoduchého vyrazu;

urci defini¢ni obor lomeného vyrazu;
modeluje redlné situace uzitim

vyraz(, zejména z oblasti oboru vzdélavani;
na zakladé zadanych vzorcl urci: vysledné
Castky pfi spofeni, splatky uveér(;
interpretuje vyrazy, zejména z oblasti
oboru vzdélavani;

pfi feseni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

opakovani a prohloubeni uciva z RVP 2V
operace s Ciselnymi vyrazy

mnohocleny

lomené vyrazy

operace s algebraickymi vyrazy
defini¢ni obor lomeného vyrazu

slovni ulohy

s s v

3. Pfima umérnost a linearni funkce — 13 hodin

dle funkéniho pfedpisu sestavi tabulku a
sestroji graf funkce;

urci, kdy funkce roste, kles3, je konstantni;
rozlisuje jednotlivé druhy funkci, urci jejich
definiéni obor a obor hodnot;

urci praseciky grafu funkce s osami souradnic;
v Ulohach priradi pfedpis funkce ke grafu a
naopak;

fesi realné problémy s pouZitim uvedenych
funkci zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

opakovani a prohloubeni uéiva z RVP 2V
pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot
funkce, graf funkce

vlastnosti funkce

druhy funkci: pfima idmérnost, linedrni a
konstantni funkce

slovni ulohy

4. Linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustavy — 13 hodin

resi linearni rovnice a nerovnice o jedné
neznamé v R;

vyjadfi nezndmou z jednoduchého vzorce;
vyresi soustavu dvou linedrnich rovnic o dvou
neznamych;

vyresi soustavu linearnich nerovnic o jedné
nezname;

uZije feseni rovnic, nerovnic a jejich soustav k
feSeni realnych uloh;

pfi feseni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

opakovani a prohloubeni uéiva z RVP 2V

Upravy rovnic

linedrni rovnice a nerovnice s jednou neznamou
rovnice s nezndmou ve jmenovateli

vyjadfeni nezndmé ze vzorce

soustavy linedrnich rovnic a nerovnic

slovni ulohy




5. Goniometrie a trigonometrie — 8 hodin

uziva pojmy uhel a jeho velikost;

vyjadfi pomér stran v pravouhlém
trojuhelniku jako funkci sin a, cos a, tg a;
urci hodnoty sin a, cos a, tg a pro 0°<a<90°
pomoci kalkuldtoru;

fesi praktické ulohy s vyuZzitim trigonometrie
pravouhlého trojuhelniku a véty Pythagorovy;
pouziva jednotky délky a provadi prevody
jednotek;

pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

opakovani a prohloubeni uéiva z RVP ZV
goniometrické funkce sin a, cos a,

tg avintervalu 0°<a<90°
trigonometrie pravouhlého trojuhelniku
slovni ulohy

6. Planimetr

ie

-9 hodin

uziva pojmy a vztahy: bod, pfimka, rovina,
odchylka dvou pfimek, vzdalenost bodu od
pfimky, vzdalenost dvou rovnobézek, usecka
a jeji délka, graficky rozdéli Usecku v daném
poméru;

graficky zméni velikost usecky v daném
pomeéru;

sestroji trojuhelnik, rizné druhy rovnobéznik
a lichobéznik z danych prvkd a urdi jejich
obvod a obsah;

urc¢i obvod a obsah kruhu;

urci vzdjemnou polohu pfimky a kruznice;
urci obvod a obsah sloZenych rovinnych
UtvarQ;

resi praktické ulohy s vyuzitim trigonometrie
pravouhlého trojuhelniku a véty Pythagorovy
uziva jednotky délky a obsahu, provadi
prevody jednotek délky a obsahu;

pfi feseni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

opakovani a prohloubeni uciva z RVP ZV
trojuhelnik

shodnost a podobnost trojuhelnikd;
mnohouhelniky

kruZnice a jeji ¢asti

rovinné obrazce - konvexni a nekonvexni Utvary
kruh a jeho ¢asti

mnohouhelniky, pravidelné mnohouhelniky
sloZzené obrazce

shodnd zobrazeni v roviné (soumérnost,
posunuti, otoceni), jejich vlastnosti a jejich
uplatnéni

podobnost v roving, vlastnosti a uplatnéni

7. Stereomet

rie — 9 hodin

urci vzajemnou polohu dvou pfimek, pfimky a
roviny, dvou rovin, odchylku dvou pfimek,
primky a roviny, dvou rovin, vzdalenost bodu
od roviny;

charakterizuje télesa: krychle, kvadr, hranol,
valec, pravidelny jehlan, rotacni kuzel, koule,
polokoule, kulova usec, kulova vrstva;

urci povrch a objem télesa: krychle, kvadr,
hranol, valec, pravidelny jehlan, rotacni kuzel,
koule;

vyuziva trigonometrie pfi vypoctu povrchu a
objemu téles;

vyuziva sité télesa pfi vypoctu povrchu a

opakovani a prohloubeni uéiva z RVP 2V
polohové a metrické vlastnosti v prostoru
télesa a jejich sité

ulohy na vypocet povrch(l a objemu téles
vypocet povrchu a objemu sloZenych téles




objemu télesa;

aplikuje poznatky o télesech v praktickych
Ulohach, zejména z oblasti oboru vzdélani;
uziva jednotky délky, obsahu a objemu;
provadi prevody jednotek;

pfi feseni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

8. Nepiima umérnost, kvadraticka funkce — 8 hodin

dle funkéniho predpisu sestavi tabulku a - opakovani a prohloubeni uciva z RVP ZV
sestroji graf funkce; - pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot
urci, kdy funkce roste, kles3, je konstantni; funkce, graf funkce

rozlisuje jednotlivé druhy funkci, urci jejich - vlastnosti funkce

defini¢ni obor a obor hodnot; - druhy funkci: nepfima idmérnost, kvadraticka
urci praseciky grafu funkce s osami souradnic; funkce

v Ulohach priradi pfedpis funkce ke grafu a - kvadratické rovnice*

naopak; - slovni ulohy

fesi realné problémy s pouZitim uvedenych
funkci zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

fesi jednoduché kvadratické rovnice v R*
pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

9. Pravdépodobnost v praktickych ulohach - 8 hodin

uziva pojmy: nahodny pokus, vysledek - ndhodny pokus, vysledek ndhodného pokusu,
nahodného pokusu, nahodny jev, opacny jev, nahodny jev, opacny jev, nemozny jev, jisty jev
nemozny jev, jisty jev; - vypocet pravdépodobnosti ndahodného jevu

urci pravdépodobnost ndhodného jevu pfi
hodu minci, kostkou ¢i pfi vybéru karty

z balicku;

urci pravdépodobnost ndhodného jevu

v oboru vzdélavani;

pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

10. Prace s daty v praktickych tlohach - 8 hodin

uziva pojmy: statisticky soubor, znak, ¢etnost, | - opakovani a prohloubeni uciva z RVP ZV
relativni ¢etnost a aritmeticky primér; statisticky soubor

urci absolutni a relativni ¢etnost znaku Cetnost a relativni ¢etnost, aritmeticky pramér
a aritmeticky pramér; statistickd data v grafech a tabulkach
porovnava soubory dat;

interpretuje Udaje vyjadiené v diagramech,
grafech a tabulkach;

¢te, vyhodnoti a sestavi tabulky, diagramy a
grafy se statistickymi udaji;

pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci.
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