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Tato verze pojeti tematické oblasti v projektu P-KAP je uréena realizacnim tymdm krajskych projektd,
které vytvareji, realizuji nebo vyhodnocuji krajské ak¢ni plany rozvoje vzdélavani. Evropskou, narodni,
krajskou a Skolskou Uroven modelu akéniho pldanovani propojuji tzv. ,,povinné oblasti intervence”, kterymi
jsou:

Podpora kompetenci k podnikavosti, iniciativé a kreativité

Podpora polytechnického vzdélavani (pfirodovédné, technické, environmentalni)
Podpora odborného vzdélavani a spoluprace skol se zaméstnavateli

Rozvoj kariérového poradenstvi

Rozvoj skol jako center celoZivotniho uéeni

Podpora inkluze

Projekt P-KAP pfindsi pojeti vSech uvedenych klicovych oblasti. Materidly poskytuji zakladni poznatky
vyuzitelné zejména pfi realizaci krajskych akénich pland. Know-how v rdmci jednotlivych témat bude dale
rozSifovano a konkretizovano, a to zejména na seminafich, které projekt P-KAP pfipravuje pro krajské
tymy KAP.
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1. VYMEZEN{ POLYTECHNICKEHO VZDELAVANI(

Polytechnické vzdélavani je v soucasné dobé jednim z akcentovanych témat Evropské unie, vlady CR a je
jednou z podporovanych priorit Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy CR. Polytechnické vzdélavani
je jako priorita uvedeno v narodnich strategickych dokumentech i dalSich navazujicich dokumentech.

Polytechnické vzdélavani je nutno chapat jako vzdélavani integrujici prirodovédné, technické
a environmentdlni vzdéldvani a jako komplex vzdjemnych implikaci mezi slozkami vzdélavani
a jednotlivymi predmétovymi oblastmi:

- vSeobecnd slozka vzdélavani x odborna slozka vzdélavani;
- spolecenskovédni a humanitni predméty x matematika x polytechnické predméty x umélecké
predméty.

Naopak je nutné si uvédomit, Ze polytechnické vzdélavani:

- neni vzdélavanim probihajicim ve stfedni odborné Skole, ktera poskytuje vzdélani technického
sméru a vzdéldva soubéiné ve vice technickych oborech vzdélani (polytechnika jako obdoba
univerzitniho vzdélavani v technickych oborech — Ecole polytechnique);

- neni navratem k v minulosti vytvofenému a ¢astec¢né realizovanému modelu polytechnické skoly
jako Skoly poskytujici spolecné vzdélani pro vsechny;

- neni synonymem pro technické vzdélavani (jako inovace pojmenovani stavéjici se pfi tom jako
zména obsahu).

Polytechnické vzdélavani reaguje na nedostatek pracovnich sil zejména v technickych povolanich, usiluje
o pfipravu kvalitné vzdélané, flexibilni a odborné pripravené pracovni sily, jejiz vzdélavani odpovida
strukture a pozadavkim trhu prace.

1.1.  Definice polytechnického vzdélavani

1.1.1. Zakladni definice polytechnického vzdélavani a definice jeho sloZzek
Polytechnické vzdélavani je definovdno jako vzdélavani poskytujici védomosti o védeckych principech
a odvétvich vyroby, znalosti z technickych a jinych obor( a vSeobecné technické dovednosti. Pfispiva nejen
k rozsifovani poznatkd, ale predevsim k vytvareni pracovnich dovednosti a navyk(, které jsou vyuzivany
v béZném a pozdéji i pracovnim Zivoté. To je vazano na technické mysleni jako aplikaci védomosti,
dovednosti a zkuSenosti v ¢lenéni na praktické, vizudlni, intuitivni a koncepcni mysleni.

Cilem polytechnického vzdélavani je rozvijet znalosti o technickém prostredi a pomahat vytvaret a fixovat
spravné pracovni postupy a navyky, rozvoj spoluprace, vzajemnou komunikaci a volni vlastnosti
a podporovat touhu tvofit a praci zdarné dokoncit. Polytechnické vzdélavani ma posilovat zajem nejen
o technické obory, ale i o pfirodovédné a environmentdlni obory.

Koncepci polytechnického vzdélavani uvadi obrazek 1.1.
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Obr. 1.1 Koncepce polytechnického vzdélavani

Pfirodovédné vzdélavani je definovano jako vzdélavani zamérené na porozuméni zakladnim
pfirodovédnym pojmim a zdkonilim, na porozuméni a uzivani metod védeckého zkoumani pfirodnich
fakta (prirodnich objektl, procesq, vlastnosti, zakonitosti). Cilem v pfirodovédném vzdélavani je rozvijet
schopnosti potiebné pfi vyuzivani prirodovédnych védomosti a dovednosti pro feSeni konkrétnich
problém{, podporovat odpovédné rozhodovani v osobnim Zivoté clovéka, napliiovat osobni potreby
a fungovéni v obanském a pripadné budoucim profesnim Zivoté.
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fil

Technické vzdélavani jako soucast technické vychovy se zaméruje na osvojovani potfebnych technickych
védomosti, dovednosti a navyk(l, vytvareni vztahu k technice a rozvoj tvofivého technického mysleni.
Osvojeni je realizovano na védeckém zakladé, uvédoméle a pfi aktivitdch majicich vztah k technice, s niz
se v Zivoté setka kazdy jedinec. Cilem technické vychovy je ziskat spravné postoje k technice a k vyuzivani
techniky v Zivoté.

Environmentalni vzdélavani délime na vychovu a osvétu. Environmentalni vychovou rozumime
systematické plisobeni na mladou generaci (véetné déti predskolniho véku) za ucelem pfijeti hodnot
a jedndni nezbytného pro ochranu a péci o Zivotni prostiedi. Oblastmi vzdélavani jsou: vychova o Zivotnim
prostiedi, vychova v Zivotnim prostfedi, vychova pro Zivotni prostfedi. Ukoly osvéty jsou zejména v roviné
informativni a jsou zamérené na dospélou populaci a obecné na verejnost.

1.1.2. Definice polytechnického vzdélavani na zakladé vymezeni prirodovédné
gramotnosti

Pro definici polytechnické gramotnosti lze vyuZit existujici vymezeni pojmu pfirodovédna gramotnost
v dostupné literatufe a v mezinarodnich vyzkumech PISA (Programme for International Student Assesment)
a TIMSS 16 (Trends in International Mathematics and Science Studly).

Tato vymezeni reflektuji vidy v rGzné mife Ctyfi nasledujici klicové discipliny daného poznavani
(pfirodovédné - prirodnich véd, technické = technické obory):

1. Pojmovy systém slouzici k popisu ¢i vysvétlovani pfirodnich ¢i technickych faktl, tedy vlastnosti
pfirodnich, technickych objektl ¢i procest probihajicich v téchto objektech nebo mezi nimi.

2. Metody a postupy, prostfednictvim kterych se:
- vyhledavaji a fesi pfirodovédné nebo technické problémy,
- ziskavaiji a testuji pfirodovédné nebo technické poznatky (data, hypotézy, teorie, modely apod.).


http://www.mzp.cz/cz/evvo

3. Metodologie a etika, které studuji napf.:

vlastnosti prirodovédnych a technickych pojm0 a tvrzeni (logické, matematické, jejich vztah
k realité),

indikatory objektivity a pravdivosti pfirodovédnych a technickych hypotéz, teorii ¢i model(,
zpUsoby dokazovani v pfirodnich védach a technickych oborech,

zpUsoby omezovani podvodného jednani v prirodovédném i technickém badani,

kritéria pro odliseni védy od pseudovédy, oborl od pseudoobord.

4. Interakce s ostatnimi segmenty lidského poznani i spolecnosti, kdy se zkoumaji napfriklad:

vzajemné vztahy mezi pfirodnimi védami, technickymi obory, matematikou a technologiemi,
moznosti vyuZiti pfirodnich véd, technickych obor(i pro rozhodovani fidici sféry pti feSeni riznych
socialnich (ekonomickych, politickych, kulturnich ¢i vojenskych) problémd,

moznosti vyuZiti pfirodnich véd, technickych obor( pro osobni rozhodovani jednotlivce pfti feseni
problém{ v jeho kazdodennim Zivoté,

riznd mordlni dilemata, tykajici se aplikace pfirodovédnych a technickych poznatk( v praxi
(v 1ékafstvi, biotechnologiich, ve vzdélavani, ochrané Zivotniho prostredi apod.).

Vyse zminéné discipliny pfirodnich véd a technickych obord by mély byt zakladem k vymezeni pojmu
polytechnicka gramotnost prostfednictvim ctyr aspekt(:

Aktivni osvojeni si a pouZivani zakladnich prvki pojmového systému pfirodnich véd
a technickych oborf(, tedy:

zakladnich pojm(;

zékladnich zakon, principl, hypotéz, teorii a modeld.

Aktivni osvojeni si a pouZivani metod a postupti prirodnich véd a technickych oboru:
Empirické metody a postupy:

systematické a objektivni pozorovani;

meéreni;

experimentovani.

Racionalni metody a postupy:

formulace zavérid (napf. hypotéz, vztahl) na zakladé analyzy;

zpracovani ¢i vyhodnoceni ziskanych dat (indukce);

vyvozovani zavérd (napf. predpovédi) z hypotéz, teorii ¢i modelll (dedukce);

strategie identifikace problému &i problémové situace a moznosti jejich feSeni v pfirodovédném
¢i technickém zkoumani.

Aktivni osvojeni si a pouzivani zplGsobl hodnoceni prirodovédného a technického poznani:
zpUsoby ovérovani objektivity, spolehlivosti a pravdivosti prirodovédnych a technickych tvrzeni
(dat, hypotéz apod.);

zplsoby zjistovani chyb ¢i zkreslovéani dat v pfirodovédném a technickém zkoumani;

zpUsoby kritického zhodnoceni pseudovédeckych informaci.

Aktivni osvojeni si a pouZivani zplsobl interakce prirodovédného a technického poznani
s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti:
pouzivani matematickych prostredki v prirodovédném a technickém poznavani;



- pouzivani dostupnych prostfedki modernich technologii v pfirodovédném a technickém
poznavani;

- vyuzivani nabytych pfirodovédnych a technickych védomosti a dovednosti pro personalni
rozhodovani pfi feSeni nebo hodnoceni riznych praktickych problému ¢i rozhodovani o pripadné
profesni orientaci;

- vyuzivani nabytych pfirodovédnych a technickych védomosti a dovednosti k vyhodnocovani
objektivity a pravdivosti rdznych informaci v médiich;

- zaujimani racionalnich postojl k riznym aplikacim ptirodovédnych a technickych poznatkd v praxi
a dsledkdm téchto aplikaci pro ¢lovéka a jeho Zivotni (ptirodni a socidlni) prostredi.

Dosahovani vsech c¢tyf zminovanych aspektd polytechnické gramotnosti neni mozné bez urcitého
postupného osvojeni si klicovych kompetenci Zaky tak, jak je vymezuje RVP ZV a RVP SV (rdmcovy
vzdéldvaci program zdkladniho a stfedniho vzdéldvdni).

1.2.  Vychodiska pro oblast polytechnického vzdélavani

1.2.1. Vyvoj paradigmat pfirodovédného vzdélavani
V globalnim kontextu je mozné uvazovat pfriblizné o 350 let trvajici historii prirodovédného vzdélavani.
Rozvoj pfirodovédného vzdélavani je v jednotlivych obdobich spjat s rozvojem ptirodovédného
praktického i teoretického poznani, s rozvojem vyroby, techniky a technickych aplikaci, definovanim
celospolecenskych pozadavkl a cilG. Postupné také stoupaji naroky spolecnosti na kvantitu i kvalitu
pfirodovédného (a technického) vzdélavani. Vznikaji nové vyvojové sméry, utvari se nova paradigmata,
ktera na tyto zmény reaguiji.

V Ceském systému prevazuje dosud scientistické paradigma, které zdlraznuje dodrzovani struktury
prirodnich véd ve vzdélavani. Jejich uplatiiovani vede k osvojovani zakladnich pojml, modeld
a principl jednotlivych véd, jejichZz vyznam si Zak osvojuje prevainé pamétové a dovednosti ziskava
formou navykani si. Vyucovaci pfedméty jsou koncipovany jako tzv. malé védy, predstavované
vybérem poznatkll. Téchto malych véd je pak zastoupeno v ucebnim predmétu nékolik
(v pfirodovédnych predmétech napf. biologie, fyzika atd.). Scientistické pojeti neni charakterizovano
pouze vybérem poznatkd, ale také jejich seskupenim do systému, ktery se blizi obvyklému védeckému
usporadani dané védy. Uvedené usporadani vsak neodpovida vyvojovym mozZnostem ditéte
v mladsim a stfednim Skolnim véku a zpUsobuje tak roztfisténost a izolovanost prirodovédného
poznani zaka.

Nasleduje vy&et paradigmat souvisejicich s vyvojem ptirodovédného vzdélavani (Skoda, J., Doulik, P.:
Vyvoj paradigmat prirodovédného vzdélavani).

Prakticistni paradigma

- ve 2. poloviné 19. stoleti rozvoj védy;

-z pfirodnich véd pouze matematika, geometrie, pfirodopis s vyraznym praktickym zamérenim
(zemédélstvi, femesla, vojenstvi) a vyuovana popisnym zplsobem;

- vyuka aritmetiky, geometrie, prirodopisu a pfirodozpytu (chemie, fyzika, geologie);

- hlavnim cilem kompetence potfebné pro prakticky Zivot.

Paradigma studia pfirody

- prelom 19. a 20. stoleti;
- druhd prlmyslova (védecko-technicka) revoluce;



- vznik kvantové teorie (M. Planck), obecné a specidlni teorie relativity (A. Einstein), objev
radioaktivity (H. Becquerel, M. Curie-Sktodowska, E. Rutherford);

- vztah k pfirodé, poznavani okoli;

- vyrazné interdisciplinarni charakter;

- individudIni zkusenosti Zaku;

- poznatky redukované a zjednodusené.

Paradigma elementarni pfirodovédy

- 20.-50. léta 20. stoleti;

- pochopeni jiz objeveného;

- pfijeti generalizaci;

- zkusSenost a vlastni aktivita zak( potlacovana.

Pragmatické paradigma

- 20.-50. Iéta 20. stoleti;

- vyrazné pedocentricka;

- velky vyznam je prikladan zkusenostem a metodam védecké prace (experimenty, pozorovani,
formulaci hypotéz);

- podcenéni obsahu vzdélavani (vyucovani faktlim) a pfecenéni vyznamu pracovni cinnosti ve
vyuce.

Polytechnické paradigma

- od konce 2. svétové valky do poloviny 70. let 20. stoleti;

- ,zlaty vék” ptirodovédného vzdélavani;

- atomovy vék, kosmicky vék a pocitacovy vék;

- rychly transport co nejvétsiho mnozstvi poznatk( védy do ucebnic a jejich rychlé osvojeni zaky;

- nebyla vénovana pozornost zplsoblim, jakymi si Zaci budou poznatky osvojovat, ucitel predava
a zprostredkovava védecké poznani zakam.

Humanistické paradigma

- 70.-90let. 20. stoleti;

- Zak chdpdn jako svobodny tvor, ktery Zivot utvafi sam svymi vlastnimi volbami, za které je
zodpovédny;

- prirodovédné vyucovani chapano jen jako zdroj odpovédi;

- nedokazal drzet krok s technickym vyvojem konce stoleti;

- nakonci 80. let se stalo prezitym.

Scientistické paradigma

- od 70. let 20. stoleti (v nékterych pfipadech dodnes);

- prosazuje vysokou miru abstrakce, zevieobecnéni, naro¢nost;

- Fidi se striktnimi osnovami (obdobnymi dokumenty);

- hromadné a orientované na dosahovani kognitivnich cil(i a na dosaZeni akceptovatelnych znamek,
nikoliv na pochopeni problému;

- mechanické uceni faktl, bez individualniho pfistupu;

- zdroje mluvené slovo ucitele a ucebni texty.



Soudobé (multidisciplinarni) paradigma — soucasnost, hledani....

spolecenské zmény;

v CR se stale hleda koncepce vyuky;

aktudlni témata a problémy: globdlni ekologické otazky, trvale udrzitelny rozvoj, klesajici
oblibenost technickych a ptirodovédnych obor(;

interdisciplinarni vztahy;

integrace obsahl predmétu;

redukce obsahu uciva a zaméreni na bézny Zivot, zvySeni zastoupeni praktickych cinnosti
a osobnich zkusenosti;

jednim z vychodisek je pravé polytechnické paradigma;

Primysl 4.0 se svoji vzdélavaci oblasti.

1.2.2. Prirodovédné vzdélavani

Historie vyuky pfirodovédnych pfedmétl na Urovni zakladniho a stfedniho Skolstvi na nasem Gzemi trva
témér 200 let.

19. stoleti

20.

20.

20.

prvni ZS a SS s garanci statu (Marie Terezie) — véeobecné vzdélavaci povinnost (1774);

dvouleté skoly trividlni, tfi- a CtyFleté Skoly hlavni, pétiletda gymndzia (matematika + ptirodopis);
po roce 1848 vznik méstanskych $kol — matematika, pfirodopis, zemépis, pfirodozpyt v¢. fyziky
a chemie, vznik odbornych skol s riznym zamérenim;

po roce 1869 osmileta Skolni dochazka — pét let obecné Skoly a tfi roky méstanky nebo osmileté
gymndzium — zacind se vyucovat chemie.

stoleni — 1. polovina

1918 — prevzat systém Rakouska—Uherska — chemie se vyucuje i na klasickych gymnaziich;
induktivni zplsob vyuky na méstankach x deduktivni na gymnaziich;

vyuziva se plvodnich ucebnich textd x po 2. sv. valce dochazi k jejich doplnéni a reedici;
po 1948 se vyucuje ptirodopis, zemépis i chemie;

stoleti — 2. polovina

1948 — zakladni devitileta skola (5 let narodni Skoly + 4 roky stredni Skoly);

popisné systémy v jednotlivych predmétech, rozsifeni o udivo zamérené na praxi (pramysl
a zemédélstvi);

1953 — silné ovlivnéni systémem Skolstvi SSSR (redukované osnovy — s uplatnénim
polytechnického ptistupu);

1960 — zavedeni 9leté Skoly, 3letych stfednich vSeobecnych skol a 4letych gymnazii, posilovani
vychovné funkce uciva, posileny vyzkumy v didaktikach ptirodovédnych obor(;

1976 — 8leté zakladni $koly, SOU, SS, gymnazia, nové uéebni osnovy, nové uéebnice pro viechny
predméty ZS a SS — modernizace prirodovédného uciva v souladu se sou¢asnym poznanim.

stoleti — 90. léta

obnoveni viceletych gymnazii, moZnost zakladani soukromych a cirkevnich skol;



- uvolnéni osnov — posileni autonomie skoly;
- postupné vytvareni a uplatfiovani novych vzdélavacich programi;
- zapojeni CR do mezinarodnich vyzkumt TIMMS a PISA.

21. stoleti

- strategické a kurikularni dokumenty EU — Lisabonsky proces, Vzdélavani a odborna ptiprava 2010
aj.;

- strategické a kurikularni dokumenty CR — Narodni program rozvoje (,Bila kniha“), Dlouhodoby
zamér vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy CR, zakon o predikolnim, zédkladnim, stfednim,
vyssim odborném a jiném vzdélavani (,novy skolsky zakon“), Narodni program vzdélavani,
ramcové vzdélavaci programy, skolni vzdélavaci programy aj.;

- posileni autonomie skoly pfi tvorbé skolnich vzdélavacich program.

’

1.2.3. Technické vzdélavani
Technické vzdélavani ma na zdkladni, stfedoskolské i vysokoskolské Urovni ve vzdélavacich systémech
vSech vyspélych statl tradici. Dlraz na jeho realizaci kopiruje aktudlni spolecenské potfeby nebo vyzvy do
budoucnosti, snaZi se orientovat spolecnost urcitym smérem tak, aby byla konkurenceschopna.

Technické vzdélavani jako c¢innost neni snadnou oblasti lidského kondni, jelikoZ zahrnuje na jednu stranu
formovani lidskych jedinc(, a na druhou stranu musi poskytovat volnost, kterd vytvori prostor pro
vyniknuti kreativity Zaka. Na zakladé analyzy technického vzdélavani Ize vymezit pét oblasti technického
vzdélavani:

- lidskd (je to cilevédoma c¢innost, clovék vzdélava ¢lovéka, dochazi ke vzajemnému kontaktu s cilem
transferu znalosti a formovani osobnosti);

- socidlni (jeho realizace je iniciovana, planovana a realizovana spolec¢nosti, nasledné ho spole¢nost
jako celek ovliviiuje);

- procesni (zahrnuje ¢innost uditele i Zakd, jednani, operace s materialy, navrhovani, projektovani,
feseni problémi);

- kontextudlni (je vedena v rdmci kontext(l a omezeni— materialni, spolec¢enska, casova, geograficka
popf. jind rovina);

- produktovd (vede k vysledkim projevujicim se v roviné védomostni, dovednostni, postojové
i emotivni, k technicky gramotnym jedinciim).

Ceska republika neni vyjimkou v kladeni nedostate¢ného dlrazu na technické vzdéldvani v matefskych,
zakladnich a strfednich Skolach. Opakujici se poZadavky na zménu technického vzdélavani vsak nejsou
z historického hlediska ni¢im jedinecné. Obsah technického vzdélavani byva casto skryt v rdmci ostatnich
predmétl. Nejasné zaclenéni obsahu technického vzdélavani zapfiCinuje odtrzenost prirodovédného
a matematického vzdélavani od realného Zivota a poznatky z(stavaji na drovni teorii, coz neni zadouci.

Pojem ,technika” |ze definovat pomoci 4 zakladnich slozek, které se v rdmci filozofie techniky vyvinuly,
zejména:

- technika jako artefakty;

- technika jako znalost;

- technika jako aktivity;

- technika jako aspekt lidstva (spolecnosti).



Opomenuti jen jedné kategorie pUsobi jako neuplnost, jako zdvazny nedostatek. VSechny tedy musi byt
zahrnuty do rdmce obecné technického vzdélavani.

Standard technické gramotnosti ¢leni cile technického vzdélavani na zdkladnich Skoldch do 5 hlavnich
kategorii:

- podstata technologii;

- technologie a spolecnost;

- konstruovdni;

- schopnosti (resp. znalosti a dovednosti) pro Zivot ve svété plném technologii;
- svét designu.

Provedeme-li komparaci s vySe uvedenym, je zfetelny prekryv. Proto bychom méli ustoupit od drivéjsich
anebo soucasnych ndzvl pracovni Cinnosti, praktické cinnosti, dilny, rucni prace, technicka vychova,
polytechnicka vychova, technické cinnosti a dalSich a pouzivat jednotny nazev technika.

Nezbytné je zminit se i 0 nazvu pfredmétu, ktery technické vzdélavani na zakladnich Skolach zastresuje.
Nazev samotny pravdépodobné nikdy nebude presné vystihovat to, co vse se v jeho rdmci odehrava —
vzdélavani, vychova; rovina znalosti o technice/artefaktech, ¢innosti s technikou, rozvoj femesiného umu,
vytvareni kladného vztahu k préci jako nejvyssi lidské hodnoté, rozvoj zajmQ, profesni orientace, rozvoj
osobnosti Zaka a dalsi. To je ddno sloZitosti techniky a souvislostmi, které se k ni vazi. Nicméné i presto se
priklanime k pojmu technika (v zahrani¢i je uzivan i nazev technologie), tfebaze nebude vseobjimajici.
Uvedené oznaceni zapada i do konceptu oznacovani dalsich pfedmét(, jako jsou matematika, informatika,
fyzika atp.

1.2.4. Technické mysleni
Technické mysleni je komplexni, riznorodou, specifickou formou mysleni, které je vymezeno i preduréeno
predmétem, jimz se zabyva, a jeho specifiky.

Vymezeni technického mysleni je mozné v ndvaznosti na technickou predstavivost (Zak si umi predstavit
dosud neexistujici vyrobek v konec¢né podobé, funkci, v interakcich s uzivatelem i prostfedim), za jistou
kvalitu myslenkovych operaci; je to zejména analyza predstavy vyrobku, aktivovani dosavadnich
,védomosti, dovednosti a zkusenosti, které mohou byt vyuzity k vyreseni dil¢ich problém konstrukce
i postupu vyroby vyrobku a konecna syntéza vSech pouZzitelnych realit, jiz fesitel dospéje k vytvoreni
projektu, tj. k Uplnému vyfeSeni konstrukce i postupu vyroby vyrobku“. Takto vymezené technické
mysleni, a ani vyuku o technice nelze v soucasné dobé sloZité techniky redukovat pouze na vytvareni
techniky, ale je nutné ji rozsifit také na jeji uzivani, udrzbu i likvidaci.

Pojem technické mysleni je tedy obsahové velmi Siroky, protoze vychazi ze Sirokého pojmu technika.

Upresnéni pozadavkl a obsahu technického mysleni zabyvajici se jakoukoli oblasti techniky musi
respektovat obecné platné zakonitosti techniky, mezi néz patfi:

1. Jednota ptirodnich a spole¢enskych momentd v technice

Jde o nejobecnéjsi zakonitost, dalsimi je konkretizovana. Kazdy technicky objekt, systém a postup spociva
v Ucelném vyuZziti pfirodnich pochodd, jev(, zakonitosti, Ize je spatfovat jako relativné zjevné. Spolecenské
a humanni souvislosti se pfi povrchnim pohledu vyrazné neprojevuji, jejich plisobeni, zdanlivé ,,neptfimé
a nedirektivni“, je vSak ucinné. Prirodni zadkonitosti vymezuji mozny prostor technickych feseni. Volba,
objem i tempo vytvéareni a zplsob uZivani techniky je zavislé pravé na spolecenskych a lidskych potiebach,
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moznostech, ndladach, médé aj. Jednotlivé prirodni a spoleCenské zakonitosti jsou v technice ve
vzajemném spoluplisobeni.

2. Urcenost (determinovanost) techniky

Technika vznikla jako prostfedek dosahovani cild a Gcel(. Zakladni otazkou i pfistupem v technice je proto
otdzka: pro co, k jakému ucelu je technika vytvofena a uréena? Smysl techniky neni tedy v technice, lezi
,nad technikou”, v oblasti potfeb ¢lovéka ci spolecnosti. Zakladni logicky vztah v technice je proto vztah
ucel — prostredek, regulovan musi byt dalSimi normami ¢i hledisky spole¢enskymi i pfirodnimi.

3. Komplexni charakter techniky

Zpravidla existuje znacny pocet pusobicich prirodnich a spoleéenskych zdkonitosti v technice. Zanedbani
kterékoliv z nich mUze zplsobit Skody moralni i materialni.

4. Mnohost moZnosti technickych feseni

Technika disponuje moznosti vétsiho poctu v podstaté spravnych reseni urcité technické tlohy (v disledku
mnohosti souvislosti techniky je obtizné stanoveni zcela optimalniho tfesSeni, o nékterych ,vétsich”
technickych feSenich se vedou dlouhé diskuse). Technika ma , alternativni” charakter.

Obsah pojmu technické mysleni je ¢lenén podle rtznych hledisek. Podle E. Franuse existuji Ctyfi
typy technického mysleni. Autor zdlrazfiuje, Ze tyto typy mysleni nejsou rozvijeny v chronologickém
poradi, ale objevuji se soucasné.

1. Praktické mysleni (practical thinking)

- jednoduché rutinni aktivity fizené myslenim — manipulace s naradim, jednoducha vyroba;
- manipulativni mySleni — montdZ a demontaz technickych zafizeni;

- zjistovani — diagnostika, zkoumani novych vyrobka.

2. Vizudlni mysleni (visual thinking)
- reproduktivni mysleni — ¢teni technickych nakres(;
- tvorivé mysleni — planovani, konstruktivni prace od jednoduchého nacrtu k nakrestim, modelm.

3. Intuitivni mysleni (intuitive thinking)
- vylep3eni existujicich nebo utvofeni novych konstrukci.

4. Koncepéni mysleni (conceptual thinking)

- zaloZeno prevdiné na myslenkovych operacich obsahujicich slova a popisy, postaveno na
systémech pojm0 nebo technickych kategoriich vyskytujicich se ve vysvétlenich, dikazech
a v planovani. Analyticky a synteticky zpGsob mysleni.

Pozadavky na technické mysleni a jeho obsah v souc¢asnosti znacné souviseji s obecnymi pozadavky, které
klade podnikova sféra na vzdélavani.

Cilem 3kol je rozvijet dovednosti Zakl a studentl soustavné se ucit a rozvijet podrobnéji své dovednosti
tak, Ze mohou Uspésné zvladat situace, kterym budou v budoucnu celit. Technické mysleni Zaka zékladni
Ci stfedni skoly by mélo byt rdmcové vymezovano v souladu s pojmem technicka gramotnost.
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1.2.5. Technicka gramotnost
Technickou gramotnost lze vnimat jako zasadni formu gramotnosti pro 21. stoleti, srovnatelnou
s matematickou, pfirodovédnou, informacni nebo ¢tenarskou gramotnosti. K cildm polytechnického
vzdélavani patfi vychova technicky gramotného clovéka, tj. budovani technické gramotnosti jedince,
ktera:

- umozZni zaklm poznat ucel a vyznam techniky, technickych ¢innosti,

- prispiva k podnécovani a rozvijeni psychického potencidlu a manudlnich dovednosti Zakd,

- vybavi Zaky systémem zdkladnich technickych védomosti a dovednosti,

- pfriblizi zaklm technické profese a pomuze jim pti rozhodovani o jejich vstupu do spolecenské
praxe.

V jiném vymezeni je na technickou gramotnost nahlizeno jako na soubor schopnosti v uvedenych
smérech:

- uvédomovat si klicové procesy v technice (co to je a jak to funguje),
- umét obsluhovat technické pfistroje a zafizeni,

- umét aplikovat technické poznatky v novych situacich,

- neustale rozvijet vlastni technické védomosti, dovednosti a ndvyky,
- umét vyuZivat technické informace a hodnotit je.

Technicka gramotnost je vedle informacni gramotnosti ze vSech skolnich gramotnosti nejmladsi, proto je
zavedeni do ucebniho procesu skol zatim pomalé, nerovnomérné, maialo systematické. A zrejmé
nedosahuje takové dllezZitosti jako jiz stabilni a tradi¢ni gramotnosti.

1.3.  Vyvojv tematické oblasti

1.3.1. Koncept STEM

Filozofii polytechnického vzdélavani Ize odvodit z konceptu STEM. Koncept STEM vznikl v USA v 90. letech
minulého stoleti pro oznaceni vzdélavani v oborech pfirodni védy (Science), techniky (Technology)
a technologie (Engineering) a matematiky (Matematics). Pfirozend blizkost a pribuznost téchto obori
vybizela k tomu, aby byly spojeny pod jednim oznacenim. V pribéhu prvniho desetileti 21. stoleti
i v soucasnosti je této oblasti vénovana stale vétsi pozornost ve Spojenych statech americkych i v Evropé
zejména proto, Ze v téchto oborech povazlivé ubyva student( a sili jejich nezajem o studium predmétd
STEM. Obory v oblasti STEM jsou pfitom chapany jako rozhodujici pro rozvoj a rst ekonomik, pro udrzeni
konkurenceschopnosti a trvale udrzitelného rozvoje. V konceptu STEM je zietelnd orientace na
vzdélavani, které je v konceptu vnimano jako podstatny faktor. Stale castéji je STEM vniman jako komplex
vzajemnych implikaci mezi uvedenymi oblastmi.

Hlavnim smyslem konceptu je priprava absolvent(l téchto obord, zajiSténi pracovni sily v perspektivnich
oblastech. Tomu logicky odpovida podpora studijnich obord na stfedoskolské i vysokoskolské urovni,
které maji potencidl takové absolventy pripravit (vychovat). Nejde tedy ani tak o predméty samotné. Jako
dalsi cile konceptu jsou uvadény: zvyseni podilu Zen zaméstnanych v oborech STEM a kultivace nejlepsich
odbornikl (expertd) pro obory STEM.

V soucasné dobé je tento koncept dale rozvijen a rozSifovan na STEAM (A — Arts, schopnost tvofit,
formulovat, prezentovat), STREAM (R — wRiting, zvladnuti jazyka védy) ¢i STEAMIE (IE — include everyone,
kazdy muUze byt vzdélavan, inkluze do vzdélavani).
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V prvni viné STEMu se realizovana opatfeni vztahovala na vysoké skolstvi, pozdéji resila Uroven stfednich
Skol, jako realizatora vzdélavani pfipravujici absolventy na vykon povolani v téchto oblastech. Vyznamnou
pro zvyseni kvality a poctu absolvent( v oblasti STEM se vSak ukazala priprava Zakd na Urovni zakladnich
Skol. Nejen, ze sehrdva podstatnou roli v rdmci profesni orientace, ale poklada zaklady znalosti, dovednosti
a postoju, které jsou pro dalsi vzdélavani klicové.

Koncept STEM prokazal, Ze oblasti — vzdélavaci predméty nemusi mit z principu didaktickou spojitost.
Ucivo naplnujici koncept STEM mUZe byt rozvrstveno i do jinych oblasti — predmétu, nez téch, které jsou
v nasich podminkach typické. Je jisté, Ze je zapotiebi vzdélavani proménit, ve sméru uspokojeni
spolecenskych potieb. Jednou z cest, jak tohoto cile dosdhnout, je integrace. Mnohdy byva koncept STEM
vniman jako integracni proces vazany na predméty, které tento koncept napliuji. V nasich podminkach
muzZeme uvést predméty fyzika, pfirodopis, chemie, informatika, technicka vychova a matematika.

Pro Ceské vzdélavaci prostfedi znamena koncepce STEMu kvalitativni zménu v pojeti vzdélavani a v jeho
vnitfnim usporadani.

Pozornost ucitelt a odbornik( ve vzdélavani ze vsech jednotlivych STEM obor( se proto zaméruje
na reformy ve vyuce pfislusnych predmét(: hledaji se cesty, jak posilit motivaci studentd.
Doporuceni zni: vyuku pfiblizit redlnému Zivotu a nahradit pfiliS teoretické a izolované pojeti
vyuky vzajemnym vétSim propojenim predmét(l. Pro nové postupy v pfirodovédném vzdélavani
se vzilo oznaceni badatelské postupy ve vyuce (IBSE: Inquiry based science education). OECD
zverejnilo v roce 2008 rozsahlou studii zabyvajici se vyukou a studiem ptirodovédnych
a technickych predmétd.

1.3.2. Koncepce ceského Skolstvi

Soucasnd ramcova koncepce vzdélavani na zakladnich a stfednich Skolach je popsana jako ,,dvoudroviiovy
model” s, dvoudroviiovym kurikulem“. V tomto modelu zastupuje primarni roven stat, resp. jeho Skolska
koncepce reprezentovand centrdlni instituci (MSMT), kterd vyddva zékladni metodicky pokyn pro
vzdélavani , charakteru standardu v podobé legislativniho dokumentu” Rdmcovy vzdélavani program
(RVP). RVP ramcové formuluji zasadni pozadavky na cilové a obsahové zaméreni vzdélavani. Sekundarni
uroven tvofri prostfedi zakladnich a stfednich skol, kde ucitelé vytvareji na zakladé RVP zcela konkrétni
cesty vzdélavani podle RVP v podobé $kolniho vzdélavaciho programu (SVP). Takovy model vzdélavani je
charakterizovan velkou mirou autonomie v sekundarni Urovni realizace vzdélavani, a variabilitou
vzdélavacich cest. Pfedpokladem uspéchu tohoto modelu vzdélavani je koherence a kompetence vsech,
ktefi model realizuji na primarni i sekundarni Urovni.

Ceské kurikulum je tradiéné pojato , pfedmétové” (scientistické pojeti) a v tomto pojeti Ize oznatit za
mylnou predstavu zaclenéni uciva vazaného k technice do ostatnich, zejm. pfirodovédnych predmétd.
Mezi ptirodnimi védami a technikou totiz existuje podstatny rozdil: ,,na jedné strané védéni a porozumeéni,
na druhé strané uZiti téchto védomosti k nécemu praktickému. Véda vytvdri predstavy o tom, jak svét
funguje, zatimco ideje v technice vyusti v pouZitelny pfedmét. Technika je mnohem starsi neZ véda“.
Technika jako obsah vzdélavani podléhd zdkonim pfirody — mulze byt rozSifovdna na zakladé
pfirodovédného poznani, ale rovnéz miZe i pfirodovédné poznani predchazet.

V soucasné dobé sice nestoji technické vzdélavani na okraji zajmu vzdélavaciho systému, ale soucasné
kurikuldrni dokumenty pro ZS stavi ucivo o technice a technologiich na volitelnou tGroveri. V kurikularnich
dokumentech pro SS ve vieobecné sloZce vzdélavani existuje v ramci pFirodnich véd obsahové
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a metodologické propojeni s technickymi védami — je to deklarovany poZadavek, ktery je vyjadren
stanovenim vzdélavaciho obsahu v RVP, napf. chemie a jeji technické aplikace, fyzika a jeji aplikace.
Technické védy jako samostatny obor vSak zafazeny ve vSeobecné vzdélavaci sloZzce kurikula nejsou, jsou
konkretizovany do podoby jediného vyucovaciho pfedmétu, ktery je spole¢ny vdem vzdélavacim oboriim
— informacni a komunikacni technologie (IKT). Tento stav je bohuZel netnosny a nadale prohlubuje krizi
v oblasti deficitu technické gramotnosti u mladé generace a nemadlo se projevuje i v zdjmu o technicka
povolani.

1.3.3. Polytechnické vzdélavani a vychova: Cile, Gkoly
Z konceptu STEM lze vyvodit zaméry a cile polytechnického vzdélavani a vychovy definované MSMT. Bylo
v dostatecné mire poukdazano, Ze vzhledem k opravnénym potfebam zaméstnavatelské sféry je nutno
usilovat o kvalitné vzdélanou, flexibilni a odborné pfipravenou pracovni silu.

Nastaveni vzdélavacich kapacit musi odpovidat predpokladané strukture a uplatnéni absolventd na trhu
prace. Znamena to, ze je tfeba u mladé generace rozvijet kulturu technické vzdélanosti, na vSech stupnich
vzdélavani maji byt podporovany technické a pfirodovédné dovednosti.

Nezbytnym predpokladem je kariérové poradenstvi a zjistovani kvality vysledk( vzdélavani. Poéatedni
vzdélavani by mélo zakim dat nejen dobry zéklad pro celoZivotni uceni (¢tenafskou, matematickou,
financni gramotnost, podnikatelské dovednosti, pravni povédomi a vSeobecny civilizacni pfehled), ale také
jejich prvni kvalifikaci, uplatnitelnou na trhu prace. Je tfeba vzdéldvat v logice, adaptabilité, kreativité
a podnikavosti.

Stéle se ménici svét vyzaduje kontinualni, systematickou a uvédomélou praci na vybéru vhodného obsahu
a jeho transformaci v ucivo technickych pfedmét(. S tim spojené postupy nejsou snadné a nejsou ani véci
jedince. Je treba perspektivné hledat konsenzy v oblasti vhodného obsahu vzdélavani i zplsob( rozvoje
zakl v jeho kontextu.

Tato situace vygradovala v poZadavky a vyzvy v polytechnickém vzdélavani:

- pfri tvorbé novych vzdélavacich programi (kurikul) klast diraz na porozuméni zakd osvojovanym
poznatklim a na schopnost je vyuZivat, nez na jejich mnozstvi a na pouhou recepci Zaky. Kurikula
by méla vytvaret SirSi predpoklady pro budouci profesni uplatnéni absolventl Skol i jejich
optimalni zafazeni do spolecnosti.

- uplatniovat polytechnicky princip a aplikovat koncept STEM v jeho integracnim pojeti, podporovat
implikace mezi slozkami vzdélavani a jednotlivymi pfedmétovymi oblastmi vzdélavani.

- vytvofit a ovéfit efektivni vzdélavaci strategie. Vzdélavaci situace, se kterymi se Zaci setkavaji, je
musi zaujmout a inspirovat je k poznavani ptirodnich véd a technickych obord, zadouci je vybudit
potfebu dalsiho badani a poznavani principl a zakonitosti polytechniky, ale i kreativniho uzivani
znalosti a dovednosti.

- pripravit ucitele na vyuku polytechnickych predmét(i tak, aby vyuka respektovala nejen soucasné,
se na ucitelské povolani teprve pripravuji, pficemz v mnohém jsou Zadouci i inovace
v pregradualni pfipraveé.

- podpofit skoly pfi realizaci zmén v oblasti personalni i materidlné-technické.

- medializovat polytechnické vzdélavani smérem k verejnosti.
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1.3.4. Polytechnické vzdélavani: Progndza
V mnoha statech svéta, véetné Ceské republiky, probihaji v sou¢asné dobé postupné zmény v systémech
vzdélavani, a to predevsim na drovni primarniho (zdkladniho) a sekundarniho (stfedniho) vzdélavani.
Reformy jsou vynucovany fadou faktorl, mezi néZ patfi zejména pronikavé a vysoce komplexni
spole¢enské zmény ve svété a s nimi souvisejici prudky rozvoj védeckého a technologického vyzkumu.
Tato fakta se nutné musi odrazit ve vzdélavani, a proto maji silny vliv na nové pfistupy pfi tvorbé
vzdélavacich program( (kurikul) a v soucasné dobé na revizich RVP.

Progndza budouciho vyvoje vzdélavani vychazi ze zobecnéni dosavadnich zkuSenosti a postizeni jistych
trend(l (prevazujicich procest), které se v této oblasti u nds ¢i v zahranici v poslednim obdobi formuiji
a mély by se uplatfiovat i v dohledné budoucnosti.

Hlavnim trendem objevujicim se pfinejmensim v evropském a severoamerickém kontextu je, Ze pfi tvorbé
novych kurikuldrnich dokument( se klade dliraz spiSe na porozuméni osvojovanym poznatklim a na
schopnosti je vyuZivat neZ na jejich mnoZstvi a na pouhou recepci Zaky. Vyznamnou roli hraje také
pozadavek, aby kurikula vytvarela sirsi pfedpoklady pro budouci profesni uplatnéni absolventt skol i jejich
optimalni zafazeni do spolecnosti.

Podpora polytechnického vzdé&lavani na MS, ZS a SS je Siroce diskutované téma v souvislosti s nedostatkem
kvalifikovanych pracovnik(/absolventd, predevsim technickych obord.

V poslednich letech se hovofi o nedostatku zajmu Zak(a o technické obory, o krizi a zaniku mnoha uéebnich
obor( a s nimi o zaniku nékterych odbornych udilist a také o postupné mizejici snaze rodi¢ predavat sva
femesla svym détem. Tyto zavainé problémy odborného Skolstvi jsou ¢asto diskutované na strankach
odborného tisku a jsou velmi varujici pro celou nasi spolecnost. V soucasnosti jde napfiklad o nedostatek
kvalifikovanych pracovnikli v nékterych (prevadiné délnickych a femesiné technickych) profesich,
problémy s uplatnénim absolventl stfednich Skol na trhu prace, potize s rekvalifikaci, problémy
s absolventy zakladnich skol, ktefi zlstavaji z rdznych divodu bez dalsiho vzdélavani atd.

Tyto narUstajici problémy vyZaduji nové, aktivnéjsi pristupy jiz z Urovné zakladniho skolstvi. Vznika
pozadavek Siroké participace odborné i neodborné vefejnosti na realizaci SVP.

Nedostatek kvalitnich absolventl technickych obor( je zplsoben tfemi faktory:

- demografickym poklesem (tim padem i nizSim poétem absolventd stfednich skol);
- nizkym zajmem mladych o studium pfirodovédeckych a technickych obor(;
- prilivem zahranicnich investoru a jejich orientaci na tato odvétvi.

Z %etfeni NUV z analyzy potieb $kol vyplynuly tyto problémy:

- mala podpora polytechnického vzdélavani a vychovy na ZS a MS;

- obraz polytechnického vzdélavani a vychovy u verejnosti (rodic¢d, déti), resp. pohled na vykon
technickych pracovnich pozic;

- nizka kvalita zak(, studentl, pedagog(;

- zajem pedagogl o DV X potfeby pedagogt X nabidka trhu;

- zajem ze strany zaméstnavatelU;

- turbulentni vyvoj technologii X zavedeni novinek do vyuky (SVP);

- materidlné-technické vybaveni;

- obsah a formy moderni vyuky;

- vzajemné propojeni vieobecné vzdélavacich predmétl, odbornych pfedmétl a odborné praxe;

- zvyseni podilu praktického vyucovani na pracovistich.
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Vyvoj oblasti polytechnického vzdélavani Ize jen tézko v soucasné dobé predikovat. Dvodem je ne zcela
konkrétni vymezeni polytechnického vzdélavani. Z uvadénych definic nevyplyva specificnost
polytechnického vzdélavani, ale pouze v souladu s konceptem STEM je snahou o integraci nékolika oblasti
vzdélavani, ve kterych je technické vzdélavani postaveno na Uroven ostatnich oblasti. Tento stav se vsak
neshoduje s kurikuldrnimi dokumenty, kde je technické i environmentalni vzdélavani zahrnuto do oblasti
prirodovédného vzdélavani. Zaroven neni jasné, jakymi kroky se bude polytechnické vzdélavani
systematicky podporovat.

1.4. Charakteristika oblasti intervence

1.4.1. Polytechnické vzdélavani v projektu Podpora krajského akéniho planovani

Projekt Podpora krajského akéniho planovani (P-KAP) je zaméfen na podporu rozvoje vzdélavani
na stfednich a vy3sich odbornych kolach a akcentuje soulad se vzdélavaci strategii MSMT. Projekt je
financovan z Operacni program vyzkum, vyvoj a vzdélavani. Zajistuje metodickou a supervizni podporu pfi
vyuzivani akéniho planovani na udrovni kraje a stfednich skol. V projektu je podporovano 6 povinnych
oblasti intervence (Podpora kompetenci k podnikavosti, iniciativé a kreativité, Podpora polytechnického
vzdélavani, Podpora odborného vzdélavani véetné spoluprace skol a zaméstnavatell, Rozvoj skoly jako
centra celozZivotniho uceni, Rozvoj kariérového poradenstvi, Inkluzivni vzdélavani) a 3 oblasti intervence,
které jsou nepovinné (Rozvoj vyuky cizich jazykd, ICT kompetence, Ctenai'ska a matematicka gramotnost).
V rdmci feseni problematiky tfi oblasti intervenci (Polytechnické vzdélavani, Kariérové poradenstvi,
Podpora podnikavosti, iniciativé a kreativité) je kladen dlraz na propojeni sekundarni vzdélavani s dalsimi
urovnémi vzdélavaciho systému, zejména s Urovni preprimarni, primdrni a s oblasti neformadlniho
a zdjmového vzdélavani.

Krajské akéni planovani je zaloZzeno na dvouudroviiovém modelu — prvni Groven tvofi kraj v rdmci krajskych
dokumentl (napf. Analyza potieb Uzemi, Strategie krajského vzdélavani, aj.), druhou Uroven tvofi stfedni
a vyssi odborné skoly s dokumenty Analyza potieb Skol jako vystupem dotaznikové Setfeni realizovaného
v projektu P-KAP, Plan rozvoje koly a nové také dokumenty Skolni akéni plan nebo Plan aktivit. Skolni
akcni plan je zaméren na vSechny povinné oblasti intervence, naopak Plan aktivit je zaméren pouze na
jednu nebo nékolik zvolenych oblasti.

1.4.2. Polytechnické vzdélavani jako soucast strategického planovani ve skolach
Pro potrebu metodické podpory skolniho akéniho planovani v oblasti polytechnického vzdélavani byla
analyzovana podoba, pojeti a rozsah polytechnického vzdélavani v sou€asnych rdmcovych vzdélavacich
programech pro stfedni vzdélavani.

Skoly se mohou pfi analyzovani svych dosavadnich vysledki opFit o sou¢asné podminky stanovované
kurikulem na narodni Urovni a porovnat je s integrativnim pristupem polytechnického vzdélavani
a s pozadavky na dosazeni pfirodovédné a technické gramotnosti. Analyzu vztahujeme ke vzdélavacim
slozkdm a jejich vzdélavacim obsahim v kurikulu. Matematické vzdélavani zde jako soucast
polytechnického vzdélavani explicitné uvadéno neni, je chapano jako oblast pro rozvijeni abstraktniho

mysleni, které je obecnéjsi povahy, ale zéroven je jeho soucdsti pro utvareni znalosti i matematickych
operaci, které jsou aplikovany v pfirodnim a technickém vzdélavani.

- Kurikulum stfedniho vzdélavani na narodni Urovni v podobé ramcovych vzdélavacich programi
pro gymnazium a ramcovych vzdéldvacich program( vzdélavacich oborl odborného
a uméleckého vzdélavani soucasny koncept polytechnického vzdélavani neobsahuje.
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VSechny obory maiji prostor pro rozvijeni polytechnického vzdélavani jakoZto integrovaného
pojeti pfirodovédného, technického a environmentalniho vzdélani.

Koncept kompetenci v RVP neobsahuje kompetence vedouci k dosazeni technické gramotnosti,
kromé obecné kompetence k feSeni problémd, dale obsahuje kompetenci pro informacni
a komunikacni technologie a praci s informacemi.

Pro polytechnické pojeti vzdélavani je tento koncept vyuzitelny. Model klicovych kompetenci
odborného vzdéldvani se blizi kompetenénimu modelu EU, ktery kromé zde uvedené
matematické a informaéni kompetence obsahuje pravé i kompetence prirodovédnou
a technickou. V odborném vzdélavani jsou environmentalni kompetence vidy a technické
a pfirodovédné podle oborového zaméreni zastoupeny v odbornych kompetencich.

Ocekavané vysledky polytechnického vzdélavani, zahrnujici nejen kompetence pro dosazeni
pfirodovédné gramotnosti véetné environmentalni a nové i technické gramotnosti, je mozné na
zakladé stavajictho pojeti RVP konkrétné rozpracovat v SVP, co? nevybocéuje z rdmce viech
stanovenych kli¢ovych a u vzdélavani odborného i odbornych kompetenci.

Modifikace vzdélavacich obsahd, které mohou slouZit jako prostfedek k utvareni pfirodovédné
a technické gramotnosti, a jejich provazani véetné zplsobu provazani teoretické a praktické
vyuky, stanoveni organizace a forem vyuky je v souéasnosti na urovni konkrétnich SVP
realizovatelné i podle stavajicich RVP, pocitaje v to i spolupraci s praxi v odborném vzdélavani.

U gymnazidlniho vzdélavani je technicka slozka polytechnického vzdélavani oproti
pfirodovédnému, spolecenskovédnimu atd. vzdélavani v RVP silné potlacena a je redukovana.
Vyskytuje se v podobé informaci o technologiich, praktickém vyuZivani techniky pfi nékterych
empirickych ¢innostech v pfirodovédném vzdélavani, jako samostatna kompetence a obsah je
zUZena explicitné pouze na oblast informacnich a komunikaénich technologii.

Pozadavky na technickou gramotnost zde nejsou samostatné vibec obsaZzeny a jsou v minimalni
mife popsany jako ojedinélé védomosti coby vysledek aplikace pfirodnich véd nebo jsou
predpokladany jako konkrétni dovednosti na Urovni znalosti a manualni zruénosti pti obsluze
pristroje a znalosti technologického postupu jako podplrného prostiedku pro uplatnéni
prirodovédné znalosti, ktera je vlastnim cilem.

SVP odpovidajici konceptu polytechnického vzdélavani vyzaduje proto znaéné rozsiteni stavajiciho
RVP s proporéné zastoupenou technickou slozkou.

RVP G v podstaté deklarovany Siroky vzdélanostni zaklad v pIné Siti véda — technika — kultura —
uméni neobsahuje a proponovana pfipravenost absolventl pro terciarni vzdélavani opomiji
pfipravenost na technicky smér vysokoskolského vzdélavani.

V odborném vzdélavani v jeho vSeobecné sloice odborného vzdélavani neni opét technika
soucasti konceptu kromé IKT, tézisté pro techniku je pfedpoklddano v odborné sloZce, ale aspekt
vztahu k technice, modernim technologiim a jejich uZivani mimo oblast profesni pfipravy chybi.
Pfedpokldda se, Ze dosazené technické odborné kompetence jsou prenositelné pro vyuZiti
v osobnim a obanském Zivoté a lze je dale rozsifit.

Pokud technickou gramotnost Ize naplnit v ramci odborné slozky vzdélavani, je problém, aby u
integrovaného pojeti polytechnického vzdélavani doslo k integraci pfirodovédného vzdélavani
ze vseobecné slozky a odborného vzdélavani véetné jeho technické slozky.

Problematické se jevi u ,,netechnicky” profilovanych skupin obor( vzdélani zastoupeni techniky
v jeho odborné sloice tak, aby pokryla vSechny aspekty technické gramotnosti, nejen ty
kompetence, které se vazou pfimo k pracovnimu vykonu.

Dalsi problém spatfujeme v mozné neprovazanosti kompetenci spojovanych s polytechnickym
vzdélanim v teoretickych pfedmétech a odbornych pfedmétech (a odborném vycviku u téch
obor( vzdélavani, kde je soucasti profesni ptipravy) predevsim na trovni SVP.
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1.4.3. Charakteristika oblasti — metodika tvorby SAP/PA
V metodice tvorby SAP/PA jsou stanoveny 3 Urovné realizace polytechnického vzdélavani na stfednich
Skolach:

1. Rozvoj polytechnického vzdélavani je ve Skole podporovan.
2.  Rozvoj polytechnického vzdélavani jako celku je ve Skole systematicky realizovan.
3. Rozvoj polytechnického vzdélavani je jednoznacnou dlouhodobou strategii Skoly

Obr. 1.2 Urovné realizace polytechnického vzdélavani dle metodiky tvorby SAP/PA

4 OBSAH VZDELAVANI )
/ VSEOBECNE VZDELAVANI (GYmNAZIA) \ / \

VSEOBECNA SLOZKA VZDELAVANI ODBORNA SLOZKA VZDELAVAN|
(ODBORNE STREDNI SKOLY) (ODBORNE STREDNI SKOLY)

Polytechnické vzdélavani
Prirodovedne + Technicke + /

Environmentalni vzdélavani

Matematické vzdelavani '/

Spole¢enskovédni + Humanitni vzdélavani

Umélecké vzdélavani / 3

\

Rozvoj polytechnického vzdélavani je ve Skole podporovan

Gymnazia: Provazani prirodovédného, technického a environmentalniho vzdélavani vseobecného
vzdélavani s dirazem na mezipredmétové vazby a na praktickou aplikaci v ramci laboratornich cviceni.

SOS, VOS: Obdobné jako u gymnazii se jednd o provazani ptirodovédného, technického
a environmentdlniho vzdéldvani ve vseobecné vzdéldvaci sloZce, a zaroven o provdzani s oblasti
polytechnického vzdéldvani v teoretické i praktické ¢asti odborné slozky vzdélavani.

Rozvoj polytechnického vzdélavani jako celku je ve Skole systematicky realizovan

Gymnazia: Provazani polytechnické oblasti vzdélavani a oblasti matematiky. Polytechnické pojeti je
soucasti spoluprace se zaméstnavateli, VS, science centry a dal§imi socidlnimi partnery.

SOS, VOS: Provazani vieobecné a odborné slozky vzdélavani s oblasti matematiky. Polytechnické pojeti je
soucasti realizace odbornych praxi a stadzi zakd u zaméstnavatel(l i dalSich aktivit realizovanych se
socidlnimi partnery.
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Rozvoj polytechnického vzdélavani je jednoznacnou dlouhodobou strategii Skoly

Gymnazia: Vzdélavani probiha dle polytechnického principu v celém vSeobecném vzdélavani. Dochazi
k propojovani polytechnického vzdélavani s matematikou a s oblasti spolec¢enskovédni, humanitni,
umeéleckou. Polytechnicky princip se prolind pldnovanim a realizaci vSech aktivit Skoly.

SOS, VOS: Dle polytechnického principu jsou provazany viechny oblasti vzdélavani, je propojena
vSeobecna slozka a odborna slozka vzdélavani. Pfi planovani a realizaci aktivit Skoly je kladen diraz na
polytechnicky princip.

Uvedené Urovné odrazZeji aktualniho stav realizovaného vzdélavani stfedni skolou a stav poZadovany /
odpovidajici polytechnickému (STEM) pojeti vzdélavani. Pro pfifazeni Urovné jsou posuzovany implikace
mezi jednotlivymi ¢astmi obsahu vzdélavani, plnéni vzdélavacich cil(i vychazejicich z polytechnického
pojeti vzdélavani. Kazda uroveri polytechnického vzdélavani v metodice SAP obsahuje obecné cile, po
jejichz splnéni by Skola mohla postoupit do dalsi Urovné. Kazda uroven polytechnického vzdélavani
v metodice SAP obsahuje konkrétni cile v oblastech, které vyplynuly jako problémové v dotaznikovém
Setfeni NUV.

- Informovanost zakd (rodi¢t) — medializace polytechnického vzdélavani

- Zkvalitnéni materidlné technického vybaveni pro polytechnické vzdélavani

- Vzdélavani pedagogli v oblasti polytechnického vzdélavani

- Zkvalitnéni/inovace SVP

- Nastaveni aktivit a nastrojli pro rozvoj oblasti polytechnického vzdélavani

Kazdy konkrétni cil poZzaduje stanovit kritéria hodnoceni a ukoly, které odpovidaji Demingové cyklu
neustdlého zlepsovani /P-D-C-A/. Urovné v metodice tvorby SAP vychazeji z realizovaného dotaznikové
etfeni NUV (viz obrazek 1.3).

1.4.4. Polytechnické vzdélavani - urovné dle dotaznikového Setfeni

Urovné dle dotaznikového Setieni

v1 Rozvoj PTV je ve $kole podporovan.

= Zakladni droven — podpora polytechnického vzdélavani je omezena na realizaci pouze v
souladu RVP vyucovanych obort

= Mirné pokroéila droven — podpora polytechnického vzdélavani probihé pouze v podobé
diléich aktivit (rozvijeni znalosti a dovednosti , kiteré jsou soucasti polytechnického
vzdélavéni, motivaéni akce pro ZS, aplikace riznych metod ve vyuce — skupinové préce,
projektové vyuka, laboratorni cvi¢eni, praxe atd.)

v'2 RozvojPTV jako celku je ve $kole systematickyrealizovan.
= Pokrodila uroven — systematicka podpora polytechnického vzdélavani (vzajemné propojeni
polytechnickych pfedmétl a provazani s vyukou matematiky, realizace aktivit nad ramec RVP,
zapojovéni do soutéZi, spolupréce se ZS v regionu)

v'3 Rozvoj PTV je jednoznaénoudlouhodobou strategii $koly.
= Nejvyssi droven — systematicka podpora polytechnického vzdélavani a podpora v réamci
dilcich aktivit (zpracované plany vyuky polytechnickych pfedméti a matematiky, které jsou
vzéjemné provazany, individuélni podpora 24k, spoluprace s VS v rémei maturitnich obortl,
podpora samostatné préce Zak( — spoluprdce se zaméstnavateli, VS a vyzkumnymi
institucemi)

Obr. 1.3 Urovné polytechnického vzdélavani dle dotaznikového etfeni NUV
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