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2 Jirovec versus kastanovnik

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Kastan)

2.1 KasStanovnik sety

Kastanovnik sety (Castanea sativa Mill.) nazyvany téz kastanovnik jedly (¢i

lidové jedly kastan) je opadavy listnaty strom z ¢eledi bukovité (Fagaceae). Obrézek 1:

Kastanovnik sety

2.1.1 Synonyma

» Castanea vesca Gaertner

> Castanea vulgaris Lam.

2.1.2 Popis

> Strom kastanovniku setého dorusta vysky 20—25 m a ma Sirokou vej¢itou korunu.

> Tloustka jeho kmene nékdy piesahuje az 2 m. Doziva se v€ku 1000 let, nékdy i vic.

> Borka je v mladi hladka, olivové hnéda, ktera se casem méni v hnédosedou rozpukanou.

> Listy jsou na vétvi¢ce uspofadané stiidavé, listna vrcholu vétvicky je nejvétsi. Maji tvar
podlouhlé elipsy. Kazdy postranni nerv nalistu je zakonéeny ostnem. Svrchu jsou listy tmavé

zelené a zespodu svétle zelené.

> Kvete v kvétnu a v Cervnu. Je to rostlina jednodoma; kvéty jednodomé a jednopohlavni; rostlina
je prevazné cizospras$na = Iépe plodi, pokud je dva a vice stromd.

> Plody jsou po 2-3 v pichlavém obalu, ktery puka ¢tyfmi Svy.

» Semena (kastany neboli marony) jsou lesklé, tmaveé hnédé a dozravaji v zaii. Semena jsou jedla,

ji se po upeceni nebo uvareni, obsahuji hodné Skrobu, cukru a bilkovin.
2.1.3 Aredl rozsireni

Nejvice se péstuji v jizni Evropé a v Pfedni Asii. V Cesku se mu nejlépe dafi na teplych svazich
ve vinafskych oblastech. Jeho dievo je t€Zké, pevné, tvrdé, pruzné a houzevnaté.
Nevyhodou kastanovniku je, Ze patii mezi silné alergeny. Nemél by byt proto vysazovan v blizkosti

obydli a aradu, spiSe v sadech, hajich a lesich. Déti by si pod kvetoucim kastanovnikem nemély hrat.



2.1.4 Pouziti

Plod je zndma pochoutka po celé Evropé. Obvykle se tepelné upravuji nafiznutim na Spicce do kiize
a kratkym opecenim na horképlotné, ale mohou se i rozemlit a vznikla mouka slouzi k piipravé
pecenych zakuski.

Jedlé kastany maji vyssi energetickou (kalorickou) hodnotu nez brambory. V jizni Evropé¢ kastany lidé
pojidaji  se zeleninou, smasemnebo smaslemasyrem. Svétové kuchyné znaji  napf.
kastanovou kasi ke zvEéfing€, kastanové pyré se Slehackou, kaStanovy pudink, kaStany v ¢okoladé,

glazované kastany aj.
2.1.5 Sklizen kastanii

Hlavni sklizen jedlych kaStan( probiha v fijnu. Sbér plodt kastanovniku se provadi ru¢né. Nejmensi
plody poslouzi jako surovina pro mleti kastanové mouky. Velké a stiedni plody se dale zpracovavaji,
pripadné jsou po tepelné upravé konzumovany. Pro odstranéni parazitii uvnit plodt se kastany maci
v 50 °C vodé¢ a nasledné ochladi. Timto procesem se také prodluzuje jejich trvanlivost. Dnes se tedy

nemusi skladovat pouze susené plody.
2.2 Jirovec mad’al

Jirovec mad’al nebo také kastan konisky (Aesculus hippocastanum) je statny opadavy listnaty strom.
2.2.1 Popis

Dortsta vysky az 30 metra s kulovitou, mohutnou korunou a kmenem o priméru kolem 2 m. V mladi
ma hladkou tmavosedou borku, ktera je pozd€ji cernava, na lomu ¢ervenohnéda a olupuje se v malych
Supinach. Kvete v kvétnu az Cervnu, piipadné v Cervenci.Kvéty jsou
usporadany ve  vzpfimenych, hustych, bohatych az 30 cm
dlouhych latich. Korunni listky jsou zbarveny bile se zlutymi a
Cervenymi skvrnami. Na okraji jsou zprohybané a brvité. Ptibuzné druhy

kvetou Cervené ¢i razové. Pupeny jsou velké a lepkavé. Listy jsou

vstiicné, dlanité slozené, peti az sedmicetné, dlouze tapikaté. Listky jsou

Obrazek 2: Jirovec mad’al

podlouhle obvejCité, nestejné zubaté, na rubu na zilnatin¢ rezavé
chlupaté. Mohou dortstat délky 10 az 25 cm. Plod je az 6 cm velka, ostnita, svétle zelena tobolka s 1

az 3 tmavé hnédymi semeny znamymi jako kastany.



2.2.2 Oblast rozsireni

Pidvodné pochazi z malého prostoru v hordch na Balkéné v jihovychodni Evropé, z malé oblasti
v severnim Recku, Albanii, Makedonii,Srbska a Bulharska. Dnes jej ale mizeme nalézt témét viude

(pfedevsim v mirném pasu v Evropé¢), hlavné v parcich a zahradach, ale pomérn¢ snadno i zplanuje.
2.2.3 Stanoviste

Péstuje se jako okrasna dievina vhodna do uliéniho stromofadi nebo jako solitéra nebo i v lesich pro

ZVET.
2.2.4 Uziti

Kromé toho, Ze je strom hojné pestovan jako okrasna rostlina parkd a aleji, pouzivalo se barvivo, které
obsahuji jeho listy, kuira a slupky plodu, k barveni latek. Jeho nektar je bohaty na cukry, proto se jedna
o dulezity strom pro vcelate. Nezralé¢ plody obsahuji saponiny, ve vétSim mnozstvi jsou jedovaté.
Uzivaly se v lidovém 1écitelstvi pro vyrobu masti. Dievo je vyuzivano
ve stavebnictvi a k vyrobé nabytku. Vyuziti dfeva v naSich podminkach neptipada v tvahu, protoze
star$i stromy (v parcich) byvaji napadené difevokaznymi houbami. Navzdory svému jménu je pro kon¢
jedovaty.

UZivané ¢asti

Semeno, nebo také kaStan. Sbira se od =zafi do fijna po uvolnéni semene z ostnaté
tobolky. Kira loupana na jafe je bohata na aesculin. Vuné semene je nepatrna a chut’ hotka a Stiplava.
Extrakt ziskany ze semen jirovce je nazloutle Sedy. V nékterych recepturach je uzivanou casti rovnez
kvét a mladé listy.

U¢inné latky

Hlavni obsahovou skupinou jsou triterpeny (az 10%), které souhrnné oznacujeme jako aescin. Aescin,
jenz je zodpovédny za vétSinu ucinku kaStanu, existuje ve tfech variantich (a-aescin, b-aescin
a cryptoaescin). Z dalSich podstatnych flavonoidii potom quercetin, kaempferol a jejich derivaty.

Aktivni latky ziskavané z plodl kastanu v podobé extraktu jsou ozna¢ovany jednotné¢ jako (HCSE).

Zarazeni

Cévni tonikum, antiflogistikum.

Prokazané ucinky

Aktivni latky, ziskavané z kastanu (HCSE), zvySuji odolnost vlasecnic a zlepSuji Zilni tonus. Soucasné
nedostatecnosti (CVI) a pfi 1écbé kiehkych vlasecnic. Nové studie jednoznaéné prokazaly Gi€innost

jako zilniho tonika. Aesculin obsazeny v klife jirovce snizuje propustnost vlasecnic a zvysuje jejich



odolnost. Téchto G¢inkt se vyuziva k 1é¢beé kieCovych zil. Velmi G¢inny je rovnéz na hemoroidy.
Klinické studie prokazuji u€¢innost na tzv. ,,t¢zké nohy*, nocni kiece v nohach. Rovnéz tlumi svédivost
rtznych forem ekzémi. Urychluje vstiebavani krevnich podlitin a modiin. U¢inny je na bolavé klouby
a artritidy. ZlepsSuje pratok krve v cévach, coz pozastavuje srazlivost krve a plsobi proti vzniku
trombd. UlehCuje vylucovani moci pii zvétSené prostaté. Vypina plet a plsobi na pokozku
jako tonikum. P#i vnitinim pouziti se doporucuje denni davka 250 — 310 mg standardizovaného
extraktu, coz odpovida az 100 mg aescinu. Komise E doporucuje kastan k 1écbe€ kiecovych zil.
Nezadouci ucinky

Pfi zevnim pouziti je zcela neskodny. Rovnéz u jirovce jsou zdokumentovany pomérné vzacné se
vyskytujici alergické reakce. Pfi vnitinim uziti mize vyvolat nevolnosti nebo kiece zaludku. Nekteré
prameny hovofi o ztraté koordinace, zvraceni, priijmu a ochrnuti. FDA klasifikuje jirovec jako bylinu,

ktera pfi vnitinim uziti neni bezpecna (podle nékterych prament jsou dokonce vSechny ¢asti jedovatg).
2.2.5 Pivod nazvu

Jirovec pochazi od jary (v puvodnim smyslu hotky). Mad’al je z mad’arského magyal = durman, ktery

ma obdobné bodlinaté plody.
2.2.6 Ohrozeni

V poslednich letech jsou kastany v Ceskua v celé Evropé ohrozovany klinénkou jirovcovou,

jejiz larvy parazituji v listech kastant a zptsobuji jejich pfed¢asny opad
2.3 Jirovec pletovy

Jirovec pletovy (Aesculus x carnea) je druh rostlin patfici do ¢eledé mydelnikovité (Sapindaceae).
Kvete rizovymi vonnymi kvéty v kvétnu, plody maji obvykle hladké obaly. Pravdépodobné se jedna

0 kiizence mezi jirovci A. hippocastanum a A. pavia.
2.3.1 Popis

Vyska stromu mtze byt 25 — 30 m. Nékdy i vice. Borka je svétle hnéda a jemné rozpraskana. Vétvicky
maji svétle Sedou barvu a jemné oranzové lenticely. Jsou silné. Vrcholové pupeny zeleno hnédé, ale
nelepi (jako u jirovce mad’alu). Tmavé rizové laty kvetou jesté pred olisténim (kvéten - erven). Listy
jsou tmavé zelené, tuhé a maji zvinény okraj. Plodem jsou tobolky, které nemaji (nebo jen malo)

ostnity obal.



Obrazek 3: Jirovec pletovy
2.3.2 Pouziti
Mimo bézny druh jirovec mad’al (Aesculus hippocastanea) je jirovec pletovy nejéastéji péstovany ¢len
rodu. VétSinou byva pouzivan do aleji.

Naroky

Pii péstovani v mirném pasmu (CR) roste na slunci i v polostinu. Vhodné je propustnd, humoézni az
hlinita ptida, vlhka, nebo dobie zasobena vodou a zivinami. Snasi pH pidy 6,1-7,5, tedy mirn¢ kyselé
az neutralni. Rozmnozuje se semeny.

Rez

Obvykle tento druh nefezeme.

2.3.3 Kultivary

Aesculus x carnea ' Briotii '
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3 Nejvyznamnéjsi Skiidce Jirovciu —

Klinénka jirovcova

(https://cs.wikipedia.org/wiki/Klinénka jirovcova)

Klinénka jirovcova ¢i klinénka kastanova (Cameraria ohridella) je druh malého
denniho motyla z ¢eledi vzptimenkoviti, ktery se tadi mezi vazné skidce poSkozujici stromy
z rodu jirovec. Jelikoz se jedna o druh v poslednich letech hojné napadajici ve méstech Siroce
rostouci jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum), jde o velice popularni druh a znamého
Skiidce. Dospélec dortsta velikosti okolo 4 milimetrd na délku s rozpétim kiidel okolo 7 az
10 milimetrt.

Druh byl objeven v 80.letech 20. stoleti na uzemi Makedonie v disledku jeho kalamitniho
pfemnozeni. Odborné byl popséan az v roce 1986 a od té doby se z Balkanu zacal rychle Sifit po celé
Evropé. V roce 1993 byl poprvé zaznamenan na uzemi Ceské republiky v oblasti jizni Moravy, na¢ez
se nasledné rozsifil po celém Uzemi statu. Driive existovaly spekulace, ze se jednd o invazivni
druhzavle¢eny do Evropy ze Severni Ameriky & zvychodni Ciny, ale genetické testy
puvodnich populaci a nalezy ve starych herbatich odhalily, Ze se jedna o ptivodni evropsky druh. Ten
se pravdépodobné pivodné vyskytoval na piirodnich porostech jirovce madalu v oblasti Balkdnu
diive, nez se tento strom zalal ve velkém uméle vysazovat v Evropé. Jelikoz na uzemi Ceské
republiky nema tento druh motyla pfirozené nepfatele a je schopen rozmnozovat se 3krat az 4krat za
rok, dochazi k jeho kalamitnimu vyskytu. To ma za nasledek decimovani listii jirovce madalu, ktery
nasledkem toho ztraci listy diive nez na podzim. Napadeny strom tak mutze pfijit o 70 az 100 %
listi. Na druhou stranu dosud nebylo prokazano, a neni znam ani jediny ptipad, ze by napadeni
klinénkou zptisobilo piimo uhyn zdravého stromu.

Klinénka jirovcova je v soucasnosti pfedmétem intenzivniho védeckého vyzkumu, ktery se snaZzi
zmapovat jeji zivotni cyklus a tim pfipadné odhalit G¢innou latku umoziujici uspé$ny boj s ni. Ve
snaze zamezovat kalamitnimu stavu je na nékterych mistech nasazovan chemicky postiik stromd,

shrabavani a paleni listi ¢i jeho kompostovani.
3.1 Etymologie

Jak naznacuje jméno, klinénka jirovcova dostala své pojmenovani po hostitelském stromu, na kterém
zije a na kterém se vyvijeji jeji larvy. Piilezitostné je pouzivdno i jméno klinénka
kastanova. Latinsky druhovy nazev ohridella je odvozen od mista prvniho popsaného nalezu, tedy

od Ochridského jezera v Makedonii.



3.2 Popis

3.2.1 Vajicko

Samicky po oplodnéni kladou 20 az 82 vajic¢ek na svrchni stranu listdl jirovce mad’alu zhruba na konci
dubna. Za svij zivot je samicka schopna naklast az 1200 vajicek. Vajicka jsou na list pevné
prilepena a jsou kulovitého tvaru o velikosti pfiblizn¢ 0,25 mm a pruhledna. Po dvou az tfech tydnech
se z vajicek vylihnou larvy, nicméné jiny zdroj uvadi, Ze se larvy mohou z vajicek vylihnout jiz po 4

dnech. Za laboratornich podminek pti konstantni teploté 23 °C doslo k vylihnuti vaji¢ka za 4 az 6 dni.

Obrazek 4: Housenka minujici list jirovce

3.2.2 Housenka

Housenky po vylihnuti minuji (tedy vyziraji vnitini pletivo) v listech jirovce, casto v plochach
kruhovitého tvaru, coz vytvafi na napadenych listech charakteristické rezavé skvrny. V této fazi
vyvoje je jedna housenka schopna znicit pfiblizné 8 centimetrii ¢tverecnich listu.Dortista velikosti 5 az
6 milimetrd a ma ploché, varhankovité télo svétle Zluté barvy s tmavsi hlavou. Cerstvé vylihnuté
housenky maji zluté lemovan prvni ¢lanek svého téla a celkové jsou v podstaté prasvitné. Naproti
tomu dorostlé housenky maji olivové zelenou barvu s hnédym pruhem na strané téla. Ve vykousanych
prostorech se larvy klinénky nasledné zakukli a nasledné se brzy lihne. Vlivem pfitomnosti larvy
opadaji listy jirovce mnohem dfive nez by pfirozené mély.

Housenka postupné prochazi jednotlivymi instary (obvykle ¢tyimi, ptileZitostné péti, béhem kterych
pfijima potravu, a dvéma, kdy ji nepfijima), béhem kterych se zvétSuje oblast poSkozeni listu (na konci
vyvoje miize dosahnout az né€kolika ¢tverecnich centimetrti). Behem celého vyvoje housenka ziistava
télo ploché. Zasazeny list, respektive miny, jsou snadno rozpoznatelné. Jedna se vétSinou o nekolik
okem viditelnych naZzloutlych az nahnédlych skvrn na povrchu listu, které na konci léta vyrazné
hnédnou. V zavislosti na teploté a klimatu se pfiblizn€ po 20 az 45 dnech od snisky vaji¢ek housenka
zacne zakuklovat. Obvykle béhem ¢tvrtého instaru dojde k vyraznému naristu vyzrané oblasti v listu,
a to az do velikosti 4 az 7 ¢tverecnich centimetr. S ohledem na mnoZstvi potfebné potravy k plnému
vyvoji a na mnozstvi nakladenych vajicek na jeden list (200 az 300 vajicek) se Casto stava, ze ne

vSechny larvy jsou schopny se plné€ vyvinout a pfemeénit se v dospélce.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cameraria_ohridella_larva.JPG

Béhem Sestého instaru si zacina housenka za pomoci snovaciho ustroji vyrabét zapiedek. Nicméné
existuji pozorovani, kterd naznacuji, ze zastupci prvni a druhé generace klinénky mohou piejit do

dospélce bez vytvoreni kukly.

Obrazek 5: Zakuklujici se housenka

3.2.3 Kukla

Samotna kukla oranzové az Cervenohnédé barvy je pfiblizn€ 3,25 az 3,7 mm dlouhd (jiny zdroj uvadi
3,8 az 4,4 mm) a okolo 0,7 mm tlusta. Na téle v oblasti druhého a Sestého bfisniho segmentu se
nachazi vyrazné bilé trny. Zakukleni trva pfiblizné 12 az 20 dni v pfipad€ letni generace, nacez se
vylihne dospély jedinec. Po zakukleni ptechazi az 90 % kukel z kazdé generace do diapauzy, ktera
muize trvat 2 az 3 roky. Kukla takto prezimovava v pergamenovitém zamotku kulového tvaru
v suchém spadlém listu. Kukly jsou pomérné mrazuvzdorné. V Mad’arsku bylo zaznamenano, ze byly
schopny prezit i mraz o teplot¢ —23 °C, coz zna¢né zvysSuje jejich schopnost osidleni rtiznych Casti
Evropy.

Ke snadnému vylihnuti ze zamotku je dospélec vybaven na hlavé zobakem, kterym je schopen

rozsttihnout obal hedvabného kokonu.

3.2.4 Dospelec



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cameraria_ohridella_Pupa_5845.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cameraria_ohridella_8413.jpg

Obrazek 6: Dospélci s kiidly stazenymi (nahofe) a roztazenymi (dole)

Dospélec byva veliky okolo 4 milimetrd na délku s rozpétim kiidel okolo 7 az 10 milimetrt. Télo ma
protazeny tvar a ma svétle bézovou az hnédou barvu. Predni kfidla motylka maji hnédavé zlatou barvu
s ttemi bilymi pruhy s ¢ernym lemovanim a jednim bilym pruhem za hlavou bez lemovani. Pokud ma
motylek kiidla slozend, jsou tyto pruhy viéi té€lu v priéné pozici. Zadni kiidla a zadni ¢ast prednich
kiidel je lemovana dlouhymi tmavymi tfasnémi. Konce ktidel se v pribéhu zivota dospélce pozvolna
ulamuji. Na hlavé ma par tykadel o délce piiblizné 4/5 prednich kiidel. Z t€la mu vyristaji 3 pary
noh ¢erno-bile paskované.

Dospélec Zije po vylihnuti pouze nékolik dni a i ptes to, ze ma stroji umoznujici mu piijem potravy,
nebylo pozorovano, ze by dospélec potravu pfijimal. Sosdk je pfiblizn¢ dvakrat del$i nez
hlava. Celkové tak vyvoj jedince od vajicka po dospélce trva mezi 6 az 11 tydny. V Cesku se prvni

generace dospélct lihne z kukel v dubnu az na pfelomu dubna a kvétna.

3.3 Potrava

Obrazek 7: Miny v listech jirovce mad’alu zptisobené vyziranim listu larvami klinénky

Hostitelsky strom pro klinénku jirovcovou ptedstavuje ve stiedni Evropé neptivodni strom jirovec
madal, ktery byl do této oblasti dovezen v 17. stoleti na¢ez zde zdomacnél. Z vyzkumu vyplyva, ze
samotny strom jirovec madal je téetihorni druh, tzv. reliktni druh, ktery se dochoval ve volné piirodé
v oblasti Balkanu. Odtud byl nasledné cilené¢ Sifen do oblasti celé Evropy. Housenky klinénky
jirovcové se zivi listy tohoto stromu, respektive listovym parenchymem nachazejicim se mezi svrchni
a spodni pokozkou listu. U napadené¢ho stromu jsou housenky schopny sezrat 70 az 100 %
listi. Nicméné jsou znamé i ptipady, kdy se klinénka snazila pro svlij vyvoj vyuzit i jiné druhy dfevin,

konkrétné javor klen, vrby ¢ijirovec pletovy (Aesculus x carnea). Na listy téchto druhi ale zatim neni


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cameraria_ohridella.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cameraria_ohridella_PICT0732.jpg

schopna se trvale adaptovat, ve vét§im méfitku se na nich zakuklit a tim dokoncit vyvoj v dospé€lého
motylka.

Samotné napadeni klinénkou neni pro strom smrtelné. Na druhou stranu jeji vyskyt strom oslabuje,
coz pak umoznuje snaz§i uchyceni parazitickych hub jako naptiklad Guignardia aesculli, ktera

nasledné strom zahubi.

3.4 Vyskyt

Obrazek 8: Mapka $iteni klinénky jirovcové po Evropé

Napadené stromy, respektive kalamitni vyskyt motylka, byly poprvé pozorovany v 80. letech 20.
stoleti v alejich 6 kilometri odOchridského jezera v nadmoiské vySce 705 metri nad mofem
v Makedonii. Samotny druh byl poprvé pozorovan v roce 1984 (¢i 1985, zdroje se rozchazeji), nacez
0 rok pozdgji (1986) byla klinénka popsana biology Gerfriedem Deschkem a Nenadem Dimi¢em jako
novy druh hmyzu. V roce 1989 byl vyskyt motylka zaznamenan v oblasti Lince v Rakousku. Od
popsani druhu stacilo pouze 10 let k tomu, aby motyl osidlil jizni Evropu, Rakousko a nasledn¢
i uzemi Ceské republiky postupem pies Moravu. Prvni vyskyt v Cesku byl zaznamenan v roce 1993 na
trojici lokalit Lednice, Valtice a Bieclav. V roce 1995 byl na tizemi hlavniho mésta Prahy zaznamenan
prvni kalamitni vyskyt tohoto sktidce. K roku 2000 vytvofil tento motyl souvislou populaci na vetSine
uzemi sttedni Evropy a byl poprvé pozorovan i ve Francii. V Cervenci 2002 byl tento motylek poprvé
pozorovan na tizemi Londyna v Anglii v poetné populaci.Z toho se di usuzovat, Ze se zde objevila jiz
diive, vroce 2000 ¢i 2001. Klinénka se tak vyskytuje v skoro celé Evropé od Angliea jizni
Casti Svédska po Spanélsko, kde vytvaii souvislou populaci pievazné v Katalansku, a na vychodé az
po Ukrajinu a Rusko.

Pivodné se spekulovalo, jestli klinénka nebyla do Evropy zavleCena ze Severni Ameriky, kde se
nachézeji jeji blizci ptibuzni z rodu Cameraria, a nebo z Ciny &i jiné ¢asti vychodni Asie. Nicméné
geneticka analyza populaci klinénky z pfirozenych populaci jirovcovych porostii na Balkané spolec¢né
s nalezy min v usuSenych listech jirovce ve starych herbarich potvrdily, Ze se jedna o druh ptvodné
evropsky. Jednalo se napiiklad o nadlez v herbafi Theodora von Heldreicha z rokul879 vénovany
oblasti centralniho Recka. Taktéz genetickd analyza populace v Rakousku odhalila, Ze klinénka

puvodné vzeSla z velice malé populace. Jeji masové rozsifeni na konci 20. stoleti mohlo byt
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zpiisobeno masivni vysadbou neptivodniho jirovce mad’alu od 17. stoleti na izemi vétSiny Evropy
anasledny prekotny rozvoj dopravni infrastruktury. S jejim rozvojem se do té doby izolovana
populace klinénky mohla zacit snadno a rychle $ifit po Evropé do nezasazenych oblasti.

Dle vyzkumii se zda, Ze se klinénka §ifi v kontinentalni Evropé, ale i v Anglii rychlosti 40 az 60
kilometrd za rok. Je to zptisobeno jak pfirodnimi vlivy v podob& unaseni dospélcti vétrem, tak pasivne
vlivem transportu infikovanych listti na kolech aut ¢i jinych dopravnich prostiedkt. V soucasnosti se
klinénka stéle $ii a to i do severnéjSich oblasti, kde zatim nebyla pozorovana. U §ifeni vétrem vyrazné
pomaha k uchyceni klinénky velkd akumulace hostitelskych stromi jako jsou aleje, zamecké zahrady
a podobné. V ptipad¢ solitérnich stromi je vétsi Sance, Ze se zde klinénka ispé$né nezachyti.

Na tizemi Ceské republiky se klinénka vyskytuje ve 3 az 4 generacich od dubna do zaii. V nékterych
¢astech Evropy, kde panuje teplejsi a sussi podnebi, se miize klinénka reprodukovat az Skrat za
sezonu. Oproti tomu v zapadni Evropé se klinénka v praméru objevi za sezonu tiikrat. Jeji vyskyt se

vyhyba pouze mistim s vyssi nadmotskou vyskou.
3.5 Chovani

Dospélce klinénky jirovcové je mozné po vylihnuti pozorovat na kmenech jirovce mad’alu ojedinéle ¢i
jako pocetny roj mnoha jedinct 1étajicich v korunach stromi. Nejvice aktivni jsou dospéli jedinci rano
a odpoledne pfi teplot¢ 20 az 24 °C. Nejhojnéjsi vyskyt dospélci je v kvétnu, ervencia na
ptrelomu srpna a zafi. Pilezitostné dochazi k vyskytu taktéz v fijnu. Az 90 % kukel z kazdé generace
prechazi do diapauzy trvajici 2 az 3 roky. V této dobé je kukla klinénky schovana v uschlém a tlejicim
listu.

Larvy klinénky napadaji stromy uspotadanég, postupné se rodici generace larev poziraji listy na vétvich
od spodnich po vrchni. Prvni generace tak zacind pozirat listy vétvi rostoucich blizko povrchu, dalsi
generace pak vySe atd. To je dano tim, Ze jedinci preferuji stinné oblasti, a proto se zdrzuji ve

spodnich a stiednich ¢astech stromu. Casto dochazi k pfemnozeni klinénky a ke kalamitnim staviim.



3.6 Rozmnozovani

Obrazek 9: Listy jirovce napadené klinénkou usychaji a opadaji ze stromu dtive, neZ je obvyklé

Na tzemi Ceské republiky se klindnka jirovcova mnoZi tfikrat az Gtyfikrat do roka. Piezimovéava
pouze posledni generace larev  ve  spadanych listech. Klinénka ma pouze jednu  sadu
chromozomi 0 poctu 30.

K vybéru partnera dochazi u klinénky na kmeni jirovce hned po vylihnuti dospélce z kukly. Samci
samici  nachazeji dle sami¢itho feromonu odpovidajicimu uméle syntetizovanému
feromonu tetradecadienalu. Po vybéru partnera se jedinci vzajemné spojuji piiblizné na 8 az 15 minut
koncovymi ¢astmi tél, kde se nachdzeji pohlavni organy. Pii spojeni mohou nezadani samci napadat
pafici se pary a tim prerusit proces. Pravdépodobné hned po oplodnéni odléta samicka klast vajicka na

listy.
3.7 Ekologické vztahy

Na uGzemi Evropy nema klinénka jirovcovd vyrazné piirozené nepfatelea to ani mezi
mistnimi parazitoidy (zatim bylo objeveno 60 obecnych parazitoidi napadajici klinénku), coz je
zajimavé s ohledem na skuteCnost, ze se jedna pravdépodobné o pivodni evropsky druh. Larvy
klinénky jsou napadany v malém procentu ptipada (4 az 8 %) parazity ¢i riznymi patogeny, nicméné
takto nizké procento napadeni neni schopné Gi¢inné snizovat kalamitni vyskyt populace klinénky.

Larvy klinénky jsou pozirany zastupci sykorky — modfinky (Parus  caeruleus), sykorkou
konadrou (Parus major) a sykorkou babkou (Poecile palustris). Pfedpoklada se, ze tyto tii druhy jsou

schopny sezrat 2 az 4 % z celkového poctu larev klinénky. V piirodé bylo taktéz pozorovéano, zZe
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zastupce druhu Meconema meridionale z ¢eledi kobylkovitych je schopna za den spotadat az 10 larev
klinénky. Bylo taktéz zaznamenano, ze parazitické vosic¢ky napadaji jedince klinénky. Celkové ale

predacni tlak na populaci spolecné s parazity je nizky, dosahuje pouze 1 az 8 % z celkové populace.

Obrazek 10: Jedna z moznych opatfeni proti klinénce je hrabani listi a jeho nasledna likvidace

3.7.1 Klinénka jako Skiidce

Ve snaze chranit porosty jirovce madalu jsou vynakladana aktivni opatieni pro zabranéni kalamitniho
vyskytu klinénky v podobé snahy decimovat jeji vyskyt. K tomu se pouzivaji mj. chemikalie,
naptiklad Dimilin ¢i Nomolt, které zabranuji tvorb¢ chitinu u listozravého hmyzu. Nevyhodou téchto
latek je skutecnost, ze soucasné pusobi nepfizniveé témeét proti vSem zastupciim hmyzu. Na nékterych
lokalitach (spadajicich naptiklad pod ochranu Natura 2000) navic neni mozné chemické postiiky
pouzivat. Jako dalsi moznost ochrany se tak nabizi paleni spadaného listi, ve kterém se nachazi kukly
klinénky a tim zamezeni vzniku dal$i generace. Skutecn¢ efektivni a aktivni latka, kterda by meéla
dopad jen na klinénku, nebyla zatim nalezena.

S ohledem na skutecnost, ze klinénka postihuje porosty jirovce madalu v celé Evropé, vznikla
spole¢na akce nazvana CONTROCAM (Control of Cameraria), ktera ma za cil koordinovat aktivity
k ochrané tohoto stromu a boje proti klinénce. V soucasnosti tak v Evropé probiha mezinarodni
védecka spoluprace mezi odbornymi tymy, které se snazi podrobné zmapovat Zivotni cyklus tohoto
motyla. Do této spoluprace je zapojeno i pracovisté Ustavu organické chemie a biochemie Akademie

véd CR.
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