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Slunecni soustava

Slune¢ni soustava (podle Pravidel ¢eského pravopisu psano s malym s, tedy slunecni
soustava) je planetarni systém hvézdy znamé pod nazvem Slunce, ve kterém se nachazi

naSe domovska planeta Zem¢.

Systém tvofi piedev§sim 8 planet, 5 trpasli¢ich planet, pfes 150 mésict planet (prede-
v§im u Jupitera, Saturnu, Uranu a Neptuna) a dal$i mensi télesa jako planetky, komety,

meteoroidy apod.

Planety

Planety ve slunec¢ni soustavé obihaji po eliptickych drahach kolem Slunce, které je ve

spoleéném ohnisku obéznych elips. Mésice obihaji kolem planet také po eliptickych

drahach.

Slunec¢ni soustava je soucasti Galaxie nepfesné nazyvané MI1é¢na draha. Ta je dale Casti

tzv. Supergalaxie, kam patii mj. i galaxie M 31 v Andromed¢.

Zhruba 99,866 % celkové hmotnosti sluneéni soustavy tvofi samo Slunce, které svou
gravitani silou udrZuje soustavu pohromadé. Zbylych 0,133 9% pfipadd na planety
a jina télesa. Soustava se rozklada do vzdalenosti ptiblizné 2 svételnych let, pasmo ko-
met do vzdalenosti ptiblizn€ 1 000 astronomickych jednotek AU, planetarni soustava 50
AU. Soustava vznikla asi pfed 5 miliardami let (rizné zdroje uvadéji rozmezi 4,55-5

miliard let).

Planety jsou v pofadi od Slunce Merkur ( &), Venuse (?), Zemé& (&), Mars (&), Jupiter
(26), Saturn (), Uran (K/&) a Neptun (W).

Po svém objeveni byly mezi planety na ¢as zatazeny i Ceres a Pluto. Ty vSak nejsou ve
svych zonach dominantnimi objekty, a tak jsou dnes oznacovany jako trpasli¢i planety.
K nim se pfidal v roce 2005 objekt s provizornim nazvem 2003 UBj3;3, dnes nazyvany
Eris, ktery je podle méfeni Hubblova vesmirného dalekohledu dokonce vétsi nez Pluto

samotné.

Dulezitymi slozkami slune¢ni soustavy jsou také planetky tzv. hlavniho pasu na drahach
mezi Marsem a Jupiterem. Piekvapivé mnoho pomérmné velkych téles je predevSim

v poslednim desetileti nachazeno v oblasti tzv. Kuiperova pasu za drahou Neptunu
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(Quaoar, Orcus aj.), piipadné i dale (Sedna). Uplny okraj nasi soustavy pak tvoii obrov-

ska zasobarna kometéarnich jader tzv. Oortiiv oblak.

Vznik

Védecka teorie jejiho vzniku predpoklada, ze pred vice nez 4,6 miliardami let se v Ga-
laxii zaGaly shlukovat ¢astecky prachu a plynu — vznikal jakysi obrovsky prachoplynny
mrak. Pravdépodobné pieména nedaleké hvézdy v supernovu, kteryzto d¢j doprovazely
tlakové viny, pfiméla mraéno k pohybu. Castecky prachu a plynu se zformovaly do prs-
tenct rotujicich kolem hustého a hmotného stfedu mraku. Jak se mra¢no hroutilo, prach
a plyny byly gravita¢ni silou pfitahovany do jeho stiedu, kde se zvySovala teplota. Jadro
mracna se ohfdlo natolik, ze v ném zacala probihat termonukledrni reakce. Vzniklo
Slunce a s nim se objevil sluneéni vitr, jenz ,,rozfoukal” zbyly prach a plyn smérem ke
vznikajicim planetdm. Malé Castecky Vv protoplanetarnim mra¢nu do sebe zacaly narazet
a spojovat se do stale vétsich a vétsich kust hmoty. Nejvétsi z nich se staly planetesima-
lami — zéakladnimi kameny budoucich planet. Diky pusobeni gravitace vznikaly stale
vEtsi objekty a nakonec celé planety, mnoho planetek a jesté vice komet. Dal od stiedu

byly teploty nizsi, diky ¢emuz vznikli ¢tyfi plynovi obii.

Slozeni soustavy

Slunce

Slunce

Slunce je pomyslnym centrdlnim bodem slunecni soustavy. Je vyrazn€ nejhmotnéj$im

Vv v

se toto povétsinou nachazi mimo samotné Slunce. Vlivem gravitacnich sil umérnych

slune¢ni hmotnosti je k nému cela soustava vazana. Tato hvézda zafi pfiblizné 4,5 mili-
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ardy let a pfedpoklada se, Ze bude zatit cca dalSich 7 miliard let. Po vy€erpani vétSiny
vodiku se jadro gravitaci smrsti a z ,,popela“ predchazejici reakce se stane ,,palivo® pro
nasledujici, pti¢emz s prudkym vzrustem tlaku a teploty se postupné budou ,,zapalovat*

dalsi reakce doprovazené vznikem tézsich prvkt — uhliku, kysliku, neonu a hot¢iku.

Samotna existence soustavy nicméné neni bezprostiedné vazana na tyto pfemény a tak
bude velmi pravdépodobné existovat i po Gtlumu slunecnich termonuklearnich reakci

a jeho proméné v rudého obra a nasledné smrsténi se v ,,bilého trpaslika®.

Vnitini planety
Merkur

Merkur

Merkur je Slunci nejblizsi a soucasné i nejmensi planetou slune¢ni soustavy, ktera do-
sahuje pouze 0 40 % vétsi velikosti nez pozemsky Mésic a je tak mensi nez Jupiterav
mésic Ganymed a Saturntiv Titan. Jeho obézna draha je ze vSech planet nejblize ke
Slunci a jeden obéh kolem Slunce trva pouze 87,969 dne. Draha Merkuru ma nejvétsi
vystiednost drahy ze vSech planet slunecni soustavy a nejmensi sklon rotacni osy. Bé-
hem dvou obé¢hii kolem Slunce dojde ke tfem otocenim kolem rota¢ni osy. Perihélium
jeho drahy se stacéi ke Slunci 0 43 vtefin za stoleti (fenomén, ktery ve 20. stoleti vysvét-
lil Albert Einstein obecnou teorii relativity). Pii pohledu ze Zemé dosahuje Merkur jas-
nosti mezi 2,0 az 5,5™, takZe je viditelny i pouhym okem, ale jelikoz se nevzdaluje od
Slunce nikdy dale neZ na 28,3° je velice téZko pozorovatelny. NejlepSi podminky tak

nastavaji pii soumraku ¢i Gsvitu nez vyjde Slunce nad horizont.

Pozorovani planety pozemskymi teleskopy je slozité kvuli blizkosti Slunce. Detailngjsi
znalosti pfinesla az dvojice sond, ktera kolem planety prolétla. Prvni sondou u Merkuru

byla americka sonda Mariner 10 v 70. letech, ktera nasnimala pfiblizné 45 % povrchu.
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V roce 2008 dorazila k planeté dalsi sonda MESSENGER, ktera provedla tfi prulety
kolem Merkuru a v roce 2011 by mé¢la byt definitivné navedena na obéznou drahu ko-
lem planety. Snimky z téchto dvou sond umoznily prozkoumat povrch planety, ktery
siln¢ pfipomina m¢si¢ni krajinu plnou impaktnich kratert, nizkych pohoti a lavovych
planin. Vlivem neustalych dopadu téles vSech velikosti na povrch Merkuru je vétSina
povrchu erodovana drobnymi kratery. Povrch je nejspiSe vlivem smr$tovani planety
rozpraskan mnozstvim ttesovych zlomt dosahujicich vysky nékolika kilometrt a délky
stovek kilometrii. Soucasné je povrch neustile bombardovan fotony i slune¢nim vétrem
— proudem nabitych ¢astic smétujicich vysokou rychlosti od Slunce. Neptitomnost at-
mosféry je pri¢inou velkych rozdila teplot mezi osvétlenou a neosvétlenou polokouli.
Rozdily dosahuji hodnot témét 700 °C. Na polokouli pfivracené ke Slunci muze teplota

vystoupit na téméf 430 °C. Na polokouli odvracené panuje mraz az —180 °C.

Venuse

Venuse

Venuse je druha planeta od Slunce ve slune¢ni soustavé. Je pojmenovana po fimské
bohyni lasky a krasy Venusi. Jedna se o jedinou planetu slune¢ni soustavy, ktera je po-
jmenovana po Zen¢. VenusSe je terestricka planeta, co do velikosti a hrubé skladby velmi
podobna Zemi; nekdy se proto nazyva ,,sesterskou planetou Zemé&. Ackoliv orbity
vSech ostatnich planet jsou elipsami, orbita Venuse je jedina témet kruznici, se Sluncem
pouze 0 0,7 % mimo skute¢ny stfed Venusiny obézné drahy. Okolo Slunce obéhne jed-
nou za 224,7 pozemského dne. Protoze je Venuse ke Slunci blize nez Zemé, je na oblo-
ze vzdy zhruba ve stejné vzdalenosti od Slunce (nejvétsi elongace je 47,8°) a lze ji ze
Zemé vidét jen pred svitanim nebo po soumraku, kdy je i nejjasnéjsi. Proto je Venuse
n¢kdy oznacovana jako ,,jittenka® ¢i ,,veCernice” a pokud se objevi, jde o zdaleka nej-
siln€jsi bodovy zdroj svétla na obloze po Slunci a Mésici 0 magnitudé —4,6. Vyjimecné

1ze Venusi pouhym okem spatfit i ve dne.
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Venuse je zcela zakryta vrstvou husté oblacnosti, kterd nedovoluje spatfit jeji povrch
v oblasti viditelného svétla. To zapti¢inilo velkou fadu spekulaci 0 jejim povrchu, které
pretrvavaly az do 20. stoleti, kdy byl jeji povrch prozkouman pomoci pfistavacich mo-
duld a radarového mapovani povrchu. Venuse ma nejhustéjsi atmosféru ze vsech terest-
rickych planet, kterd je tvofena pfevazné z oxidu uhli¢itého. Pro absenci uhlikového
cyklu ve formé navazani do hornin ¢i na biomasu z atmosféry dochazelo k jeho enorm-
nimu nartstu az do soucasné podoby. Vznikl tak silny sklenikovy jev, ktery ohtal plane-
tu na teploty znemoznujici vyskyt kapalné vody na jejim povrchu a ucinil z Venuse su-
chy a prasny svét. Existuji teorie, ze VenuSe méla diive podobné jako Zemé oceany
kapalné vody. Voda se vlivem narustajici teploty vypafila a nasledné se pro absenci
magnetického pole vodni molekuly stfetly s ¢asticemi slunecniho vétru, coz vedlo
K jejich rozpadu na kyslik a vodik a uniku volnych ¢astic z atmosféry. V soucasnosti

dosahuje tlak na povrchu Venuse piiblizné 92nasobku tlaku na Zemi.

Venuse byla znama jiz starym Babylonianim kolem roku 1600 pt. n. |. a pravdépodobné
byla pozorovana dlouho ptfedtim v prehistorickych dobach diky své jasné viditelnosti.
Jejim symbolem je stylizované znazornéni bohyné VenuSe drzici zrcadlo: kruh s malym
ktizem pod nim (v Unicode: Q). V ramci sovétského programu Venéra, ktery probihal
v letech 1961-1983 bylo k Venusi vypusténo 16 sond. Prvni mapa povrchu mohla byt
zhotovena teprve v 90. letech 20. stoleti v ramci projektu Magellan. Tyto snimky pii-
nesly poznatky o silné sope¢né aktivité na povrchu Venuse, coz spolu S pfitomnosti siry
v atmosféie vedlo k domnénkam, ze se na Venusi nachazi aktivni vulkanismus i v sou-
Casnosti. P prizkumu snimka ale nebyly nalezeny zadné doklady lavovych proudi,
které by pochazely z nedavné doby. Na povrchu bylo piekvapivé pozorovano jen malé
mnozstvi impaktnich kratertt naznacujici, ze cely povrch je relativné mlady o stafi pfi-

blizné pal miliardy let.
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Zemé

Zemé

Zem¢ je tieti planeta slune¢ni soustavy, zaroven nejvetsi terestricka planeta v soustaveé
a jediné planetarni téleso, na némz je dle soucasnych védeckych poznatkl potvrzen Zi-
vot. Zemé¢ nejspise vznikla pied 4,6 miliardami let a kratce po svém vzniku ziskala sviij
jediny pfirozeny satelit — Mésic. Zemé obihd kolem Slunce po téméf kruZznicové draze
s velmi malou excentricitou. Zem¢ jako domovsky svét lidstva ma mnoho nazvi v za-
vislosti na narodu, mezi nejznaméjsi patii nazev latinského pivodu Terra, Tellus ¢i fec-

ky nazev Gaia.

Zemé je dynamickou planetou, ktera se sklada z jednotlivych zemskych sfér. Jedna se
o0 nedokonalou kouli s polomérem 6378 km, uprostied se nachazi malé pevné jadérko
obklopené polotekutym vnéjsim jadrem, dale pak plastém a zemskou ktrou, ktera se
déli na oceanskou a kontinentalni. Zemska kiira je tvotena litosférickymi deskami, které
jsou v neustalém pohybu vlivem procesu nazyvaného deskova tektonika. Na povrchu
Zemé se vyskytuje hydrosféra v podobé souvislého ocednu kapalné vody, ktery zabira
ptiblizn¢ 71 % zemského povrchu. Na velmi uzkém pasu rozhrani mezi litosférou a at-
mosférou se nachazi biosféra, zivy obal Zemé¢, ktery je tvofen zivymi organismy. Jeho
¢innosti doslo k pfeméné ¢asti litosféry na piidni obal Zemé tzv. pedosféru. Celou pla-
netu obklopuje hustd atmosféra tvofend pifevazné dusikem a kyslikem vytvarejici smés

obvykle nazyvanou jako vzduch.

Jeji astronomicky symbol sestdva z kiize v kruhu, reprezentujiciho polednik a rovnik;
Vv jinych variantach je kiiz vysunut nad kruh (Unicode: @ nebo & ). Kromé slov odvo-
zenych od Terra, jako je ferestricky, obsahuji pojmy vztahujici se k Zemi také prefix
telur- nebo tellur- (napf. teluricky, tellurit podle bohyné Telliis) a geo- (napi. geocent-

ricky model, geologie). Zemé je domovskym svétem lidstva, které je na Zemi rozdéleno
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na piiblizné 200 nezavislych stata, které jsou spolu ve vzajemném pusobeni skrze di-

plomacii, cestovani a obchod.

Mars

Mars

Mars je ¢tvrta planeta slune¢ni soustavy, druha nejmensi planeta soustavy po Merkuru.
Je pojmenovana po fimském bohu valky Martovi. Jedna se o planetu terestrického typu,
tj. ma pevny horninovy povrch pokryty impaktnimi kratery, vysokymi sopkami, hlubo-
kymi kanony a dalSimi utvary. Ma dva mésice nepravidelného tvaru pojmenované Pho-

bos a Deimos.

V obdobi, kdy je Mars v opozici ke Slunci a Zem¢ se tak nachazi mezi témito dvéma
télesy, je Mars pozorovatelny na obloze po celou noc. Spolehlivé informace 0 prvnich
pozorovanich Marsu jako planety neexistuji, ale je pravdépodobné, ze k nim doslo mezi
lety 3000 az 4000 pi. n. 1. Viechny starovéké civilizace, Egyptané, Babylofiané a Reko-
vé, znaly tuto ,,putujici hvézdu* a mély pro ni sva pojmenovani. Kvili jejimu nacerve-
nalému nédechu, zplsobenému cervenou barvou zoxidované pudy na jejim povrchu,

povazovaly staré narody Mars vétSinou za symbol ohné, krve a zaniku.

Detailni zkoumani planety umoznilo od 60. let 20. stoleti takika 20 usp&$nych automa-
tickych sond. V soucasné dobé jsou na ob&ézné draze kolem Marsu tfi funkéni sondy
(Mars Odyssey, Mars Express a Mars Reconnaissance Orbiter) a na povrchu planety se
pohybuji dveé vozitka mise Mars Exploration Rover (Spirit a Opportunity), ktera poskyt-
la data, jeZ umoznila zmapovat vétsi ¢ast povrchu, definovat zakladni historick4d obdobi

¢1 porozumét zakladnim jeviim odehravajicim se na planeté.
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Hlavni pas asteroidu

Lk R 52
Light mivutos Asrronomical unes

Hlavni pas asteroid(

Hlavni pas asteroidii je soustava planetek, které obihaji v prostoru mezi drahami Marsu
a Jupiteru, zhruba ve vzdalenostech od 2 AU do 4 AU. Z vétsi Casti se vytvorily z pro-
toplanetarniho disku v oblasti, kde se v dasledku gravitaéniho vlivu Jupiteru nemohlo
vytvoftit jediné velké téleso. Mnohé vznikly dodate¢né rozpadem plivodné vniklych té-
les pfi jejich vzajemnych srazkach. V roce 2006 bylo znamo ptes 300 000 téles v této

oblasti.

Vnéjsi planety

Jupiter

Jupiter a Zemé

Jupiter je nejvetsi planeta slunecni soustavy, v potadi pata od Slunce. Slune¢ni soustava
je nékdy popisovana jako dvojsystém skladajici se ze Slunce a Jupiteru jako hlavnich
dvou ¢lenti a dal§ich menSich téles. Jupiter, Saturn, Uran, a Neptun jsou oznacovany
jako plynni obfi, ¢i planety jupiterského typu. Jupiter ma hmotnost pfiblizn¢ jedné tisi-
ciny Slunce, coZ je okolo dva a ptil krat vice nez vSechny ostatni planety slune¢ni sou-

stavy dohromady. Planeta je pojmenovana po fimském bohu Jovovi (v 1. padé Jupiter).
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Symbolem planety je stylizované znazornéni bozského blesku (v Unicode: 2L). Jupiter
byl pozorovan jiz od pradavna, pii pohledu ze Zemé ma Jupiter magnitudu —2,8, coz
Z n¢j Cini tieti nejjasnéjsi objekt na no¢ni obloze po Mésici a Venusi (v nékterych piipa-
dech se pied Jupiter v jasnosti dostane Mars, kdyZ je v ideéalni pozici béhem svého obé-
hu vici Zemi).

Okolo planety se nachézeji slabé prstence, které jsou ze Zemé Spatné viditelné. Soucas-
n¢ ho obklopuje silné radia¢ni pole. Pii pohledu z okolniho vesmiru jsou viditelné horni
vrstvy atmosféry rozclenény v zavislosti na planetarni Sifce do rizné barevnych pruha
a skvrn, které jsou atmosférickymi boufemi. Nejznamé;jsi takovouto bouii je Velka ruda
skvrna, ktera je zndma minimalné od 17. stoleti. Dosud neni pfesn¢ znamo, jaké vrstvy
planetu tvofi, jelikoz soucasné technické prostfedky neumoziuji jeji prizkum do veétsi

hloubky. Pfedpoklada se, Ze Jupiter je slozen prevazné z vodiku, hélia a organickych

Vv

Jupiter byl prozkouman n¢kolika automatickymi sondami, nejcastéji na zacatku pro-
gramu Pioneer a programu Voyager, kdy vSechny tyto sondy kolem planety proletély.
Pozdéji k Jupiteru zamifila sonda Galileo, kterd kolem planety po necelych osm let obi-
hala. Nejnovéjsi data pochdzeji ze sondy New Horizons, ktera v unoru 2007 pouzila
planetu pro zvysSeni rychlosti na své cesté k Plutu. V soucasnosti se planuji dalsi mise
do soustavy Jupiteru, které by mély za cil prozkoumat ptevazné hypotetické oceany pod
ledovou kirou jeho mésice Europy. Jupiter ma nejméné 63 mésicti. Prvni z nich objevil
v roce 1610 Galileo Galilei a nezavisle na ném pravdépodobné i Simon Marius. Jde
0 Ctyfi velké mésice lo, Europu, Ganymed a Callisto (nyni znamé jako Galileovy mési-
ce), u jejichz nebeského pohybu bylo zietelné, Ze jeho centrem neni Zemé. Tato skutec¢-
nost byla hlavnim bodem obhajoby Kopernikovy heliocentrické teorie 0 pohybu planet;

Galileiho vyhlaseni podpory Kopernikové teorii jej dostalo do problém s inkvizici.
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Saturn

Saturn

Saturn je Sesta, po Jupiteru druha nejvétsi planeta slunecni soustavy. Planeta byla pozo-
rovana jiz starovékymi astronomy a byla pojmenovana po fimském bohu Saturnovi,

ktery byl obdobou feckého boha Krona. Astronomicky symbol pro Saturn je 2.

Saturn patii mezi velké plynné obry, pro které je typické, ze nemaji pevny povrch, ale
pouze hustou atmosféru, ktera postupné piechazi do plasté. Atmosféra je tvotfena pie-
vazné lehkymi plyny, a to hlavné vodikem, ktery tvoii 96,3 % jejiho objemu. Pfi pozo-
rovani Saturnu z déalky je planeta svétle Zluta, coz zplsobuje vrstva mrakd S nejasnymi
pasy ruznych barevnych odstind, které jsou pfiblizné rovnobézné s rovnikem planety.
Teplota v horni obla¢né vrstvé atmosféry dosahuje —140 °C. Objem planety je 764krat
vEtsi neZ objem Zemé, ma vSak ze vSech planet nejmensi hustotu, ktera dosahuje pouze
0,6873 g/cm®. Jedna se o jedinou planetu ve slunecni soustavé, kterd ma mensi stfedni
hustotu nez voda. Saturn je znam svou mohutnou soustavou planetarnich prstencti, které
jsou viditelné ze Zemé 1 malym dalekohledem. Vedle prstencii, které se znaci velkymi
pismeny latinské abecedy, obiha kolem planety také pocetnd rodina mésicti, jichz je
roku 2008 znamo 60. Nejvétsi z nich je Titan, ktery ma jako jediny mésic ve slunecni

soustave hustou atmosféru.

Jeden ob¢h okolo Slunce vykona Saturn za 29,46 pozemského roku. Na no¢ni obloze je
snadno pozorovatelny pouhym okem jako nazloutly neblikavy objekt, jasnosti srovna-
telny s nejjasnéjSimi hvézdami. Od ekliptiky se nikdy nevzdali na vétsi ahlovou vzdale-

nost nez 2,5°. Prechod jednim znamenim zvérokruhu trva vice nez 2 roky.
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Uran

Uran

Uran je sedma planeta od Slunce, tfeti nejvetsi a ctvrta nejhmotnéjsi planeta ve slunecni
soustavé. Radi se mezi plynné obry a spoleéné s Neptunem i mezi tzv. ledové obry.
Jméno ma po feckém bohu Uranovi, bohu nebes. Symboly planety Uran jsou znak H
(uzivany v astrologii) nebo & (uzivany v astronomii). | pies to, Ze je mozné Uran za
ptiznivych podminek pozorovat pouhym okem na noé¢ni obloze, nebyl antickymi astro-
nomy rozpoznan jako planeta, ale byl povazovan za hvézdu kvuli pomalé rychlosti
a slabé zati. Objev Uranu ohlasil William Herschel 13. biezna 1781, ¢imzZ poprvé v mo-

derni dob€ posunul znamé hranice slune¢ni soustavy.

Chemickym slozenim se Uran podoba Neptunu. Obé& planety maji rozdilné zastoupeni
plynt oproti Jupiteru ¢i Saturnu. Pfesto je atmosféra Uranu slozenim podobna atmosféie
Jupiteru ¢i Saturnu. Tvofi ji ptevazné plynné formy vodiku a helia, ale obsahuje i vy-
razny podil vody, ¢pavku ¢i metanu se stopami uhlovodikt. Atmosféra Uranu je
nejchladnéjs$i atmosférou ve slune¢ni soustavé, minimélni teploty se pohybuji okolo 49
nich patrech mraky tvofené pfedev§im metanem. Sama planeta je nejspiSe sloZena pre-

devsim z ledu a kamene.

Podobné jako dalsi plynné planety mé 1 Uran planetarni prstence, magnetosféru a obiha
ho fada mésici. ZvlaStnosti Uranu je sklon jeho rotacni osy: osa lezi téméf v roviné, ve
které planeta obiha. Severni a jizni pol se proto nachdzeji v oblastech, jez jsou u jinych
planet charakteristické pro rovnik. Pti pohledu ze Zem¢ se proto obcas stane, ze se prs-

tence Uranu jevi jako ter¢ s Uranem ve stiedu.

KdyZ v roce 1986 kolem Uranu proletéla sonda VVoyager 2, nepozorovala v atmosféie

planety zadné vétsi mnozstvi mracen a bourkovych systémil, coz je typické pro jiné
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plynné obry. Pozemska pozorovani vSak pfinesla naznaky sezonnich zmén pocasi,

s ¢imz souvisi 1 vétry vanouci v atmosféfe. Ty mohou dosahovat rychlosti az 900 km/h.

Neptun

Neptun (v porovnani se Zemi)

Neptun je osma a od Slunce nejvzdalenéjsi planeta slune¢ni soustavy a fadi se mezi
ptedstavitele plynnych obri. S rovnikovym primérem okolo 50 000 km spada mezi
mensi plynné obry slune¢ni soustavy. Podobné jako u ostatnich plynnych obrii je moZzno
pfimo pozorovat pouze svrchni vrstvy atmosféry, ve kterych je vidét né¢kolik velkych

temnych skvrn pfipominajicich skvrny v atmosféte Jupiteru. Neptun ma charakteristic-

wrwe

Planeta Neptun je zna¢né€ podobna Uranu, ob¢ planety maji rozdilné slozeni nez dalsi
plynni obfi slune¢ni soustavy Jupiter a Saturn. Uran a Neptun jsou proto nékdy vycle-
novani do zvlastni kategorie jako tzv. ,,ledovi obfi“. Atmosféra Neptunu je slozena pte-
vazné z vodiku a helia s vétsim podilem vody, ¢pavku a metanu. Vnitini stavba planety

je spiSe kamenita a obohacena navic vodnim ledem.

Planeta byla objevena v roce 1846 Johannem Gallem a studentem astronomie Louisem
d’Arrestem jako viibec jedina na zaklad€ matematickych vypocth gravita¢nich odchylek
okolnich téles. Nasledné planeta dostala své jméno podle starofimského boha mofti

Neptuna.
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Souhrnné udaje

Rovnikovy Pocet pri- ObéZna
Teplota
Planeta | Symbol | primér K) rozenych | Hustota | doba
(km) sateliti (den)
5,427
Merku ¢ 4879 440 - 5 87,969
g/lcm
. 5,204
Venuse 2 12 103 737 —~ , 224,700
g/lcm
. 5515
Zemé 5 12 756 287 1 3 365,256
kg/m
3,933
Mars A 6792,4+0,2 293 2 3 686,960
g/m
. 1,326
Jupiter pls 142 984 152 65 ] 4 335,355
g/m
120536 + 0,687
Saturn |23 133 62 , | 10757,736
0,4 g/lcm
1,270
Uran K 51118 68 27 3 30 708,16
g/m
1,638
Neptun w 49 528 50 14 3 60 190
g/lcm
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Komety

Kometa Hale Bop

p

Halleyova kometa

Kometa je malé téleso sluneéni soustavy podobné planetce, slozené piedevsim z ledu
a prachu a obihajici vétSinou po velice vystfedné (excentrické) draze kolem Slunce.
Komety jsou zndmé pro své nadpadné ohony. Naprosta vétSina komet se po vétSinu asu
zdrzuje daleko za obéznou drahou Pluta, odkud obcas pfilétne do vnitinich ¢asti slunec-
ni soustavy. Velmi ¢asto jsou popisované jako ,,Spinavé snéhové koule™ — z velké ¢asti
je tvoii zmrzly oxid uhli¢ity, metan a voda smichana s prachem a rliznymi nerostnymi

latkami.

V zavislosti na gravitaéni interakci komety s planetami se draha komet mize zménit
z eliptické na hyperbolickou (a definitivné opustit slune¢ni soustavu) nebo na méné vy-
sttednou. Naptiklad Jupiter je zndmy tim, Ze méni drahy komet a zachycuje je na krat-
kych obéZznych drédhach. Proto existuji 1 komety, které se ke Slunci vraci pravidelné
a ¢asto. Mezi né patii naptiklad Halleyova, Hale-Boppova nebo Kohoutkova kometa.

Casto v tomto smyslu znamena jednou za nékolik let aZ staleti.
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Obézné drahy téles v Kuiperoveé pasu
Kuiperv pas je oblast ve slune¢ni soustavé, kterd se nachazi za drahou Neptuna ve
vzdalenosti 30 az 50 AU od Slunce. Predpoklada se, ze je sloZen z nékolika desitek tisic
téles veétSich nez 100 km a fadove miliardy objektd vétsich nez 1 km. Obsahuje tak ab-
solutné nejvice vSech téles sluneéni soustavy. Pojmenovan je podle Gerardu Kuiperovi,
ktery v roce 1951 navrhl teorii 0 ptivodu nékterych komet v blizsi oblasti nez Oortv
oblak.

Rozptyleny a oddéleny disk

Rozptyleny disk je vzdalena oblast slune¢ni soustavy, kterd je fidce osidlena ledovymi
planetkami, oznaCovanymi jako objekty rozptyleného disku. Tyto objekty jsou podsku-
pinou §ir$i skupiny transneptunickych téles (TNO). Vystfednost obéznych drah téles
rozptyleného disku dosahuje az hodnoty 0,8 a sklon k roviné ekliptiky az 40°. Jejich
perihélium je vétsi nez 30 astronomickych jednotek (AU). Extrémni ob&zné drahy jsou
ziejme vysledkem rozptyleni téchto téles zptisobeném gravitaénim vlivem plynnych

obrl a stale je svou gravitaci naruSuje planeta Neptun.

Nekterd transneptunicka télesa se vSak ani pfi svém nejvétSim piiblizeni Slunci nedo-
stavaji do gravitaéniho vlivu vnéjSich planet, a jejich drahy tak zustavaji neruSeny. Jako
takové se tedy jevi byt ve slune¢ni soustave ,,oddélené*. Tato skupina objektl tedy byva
oznacovana jako oddé¢leny disk. Mezi populacemi rozptyleného a oddélené¢ho disku

vSak nejsou zadné pevné hranice.
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Heliopauza

Heliopauza je oblast (rozhrani), kde ptfestava plsobit sluneéni vitr. Podle soucasnych
poznatkli vane slunecni vitr nezten¢enou intenzitou asi do vzdalenosti 95 AU. Pak se ve
vEétsi mife stietava s mezihvézdnym médiem, zpomaluje se a méni se v chuchvalce, kte-
ré vypadaji a chovaji se spise jako ohony komet. Tyto chuchvalce mohou zasahovat do
vzdalenosti dalSich piiblizn¢ 40 AU, pokud slune¢ni vitr vane proti sméru proudéni me-

zihvézdného média. V opaéném sméru to mize byt n¢kolikrat vice.

Oortuav oblak

Schematické znazornéni Oortova oblaku (v hlavnim obrazku)
Oortilv oblak je tidka kulovitd obalka kolem na$i slunecni soustavy. Nachazi se daleko
za Kuiperovym pasem, piiblizné¢ 50 000 az 100 000 AU od Slunce. Jde o pozustatek
prapivodni planetarni mlhoviny, ze které naSe slunecni soustava vznikla. Sklada se
z bilioni komet, z nichZ nékteré pravdépodobné vlivem gravitace jinych téles zménily

béhem minulych miliard let svou drahu smérem k Slunci.

Oortilv oblak nese svilj nazev po holandském astronomovi Janu Oortovi, ktery hypotézu
0 jeho existenci poprvé zveiejnil v roce 1950. Jeho existence nebyla dosud prokazéna,

ale vétSina astronomd jej povazuje za realny.

Hranice slunecni soustavy

~r o7

Neni zndmo, Ze by se V oblasti za Oortovym oblakem nachazela dalsi télesa pattici do
nasi slune¢ni soustavy. To vSak neznamend, Ze zde nemohou byt, protoZe gravitacni

pasobeni Slunce saha az do vzdalenosti asi 2 svételnych let (125 000 AU), coz je vice

17 Zdroj: Wikipedia — Slune¢ni soustava



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kuiper_belt_-_Oort_cloud-en.svg

nez odhadovany pramér Oortova oblaku. Lidstvo v§ak zatim nema nastroje pro podrob-

néjsi prazkum této oblasti.
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