Nérodni dstav
pro vzdélavani

Modelovy ndvrh Gpravy SVP a rozloZeni vyuky matematiky pro obory M/LO — alespof 10 hodin
(tydennich)

Na zakladé Opatreni €. 2 ministra Skolstvi z 22. ¢ervna 2017 a Opatfeni ministra Skolstvi ¢. 5 z 21.
prosince 2017 dochazi ke zméné poctu vyucovacich hodin a obsahu matematického vzdélavani v RVP
u obord M a LO. Jejich cilem je zlepsit matematické vzdélani zakd a zlepsit podminky pro pfipravu
Zakud na spole¢nou ¢ast maturitni zkousky z matematiky.

Na$im cilem je pomoci $koldm a uciteldm upravit si stavajici SVP pfi zvy$eném poctu hodin
matematiky. Dovolujeme si Vam proto predlozit ukazku, jak by mohl vypadat obsah a ¢asovy rozvrh
matematického vzdélavani vtéchto oborech. Upravené RVP je zavazné, nas navrh je jednou
z moznosti konstrukce SVP. Stejné jako dosud ho mohou $kola a ucitelé bez Gprav prevzit, mohou jej
prevzit a sled uciva a pocty hodin upravit dle vlastnich podminek a poZzadavkd odborného vzdélavani.
Stejné jako dosud mohou utvofit vlastni koncept SVP dle mistnich podminek a poZadavk( odborného
vzdélavani pfi dodrzeni RVP, zvlasté pfi vysSim poctu hodin matematiky.

Navrh vychazi z nasi mnohaleté zkusenosti s vyukou matematiky v riiznych oborech a predstavy, jak
lze ve vyuce matematiky vyuZit moznosti, které nabizeji zmény uvedené ve vySe uvedenych
opattenich ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy. Pfivitdame nazory, pfipominky i zkuSenosti
uciteld k tomuto ndvrhu, radi je vyuZijeme pfi pripravé dalSich textl na podporu vyuky matematiky
na odbornych Skolach. K tomu muzZete vyuZit Konzultaéni centrum
(http://www.nuv.cz/p/konzultaéni-centrum)

Miroslav Bartosek, FrantiSek Prochazka, Miroslav Stanék

autofi navrhu

WWW.Nuv.cz



Komentaf ke konstrukci navrhu SVP a rozlozeni vyuky

1. Navrh vychazi z RVP uvedeného v Opatreni ministra Skolstvi ¢. 5 z 21. prosince 2017 a je v souladu
s Katalogem matematika poZadavkl zkousek spolecné casti maturitni zkousky pro matematiku
(dale Katalog Matematika). Zajistuje jeho splnéni pti alespori 10 hodindch matematiky v SVP.
Ucivo oznacené symbolem * je nad ramec pozadavkl Katalogu Matematika, je mozZno jej vynechat
a prifrazené hodiny vyuZit napt. k posileni hodinové dotace jinych tematickych celk(l. Poradi
tematickych celkl je v naSem navrhu voleno s ohledem na spiralové rozvijeni vysledk( vzdélavani,
ale skola si ho muizZe upravit i doplnit dle potfeb vzdélavaciho oboru a dle potfeb odborného
vzdélavani.

2. V1. roéniku se vramci prohloubeni uciva ZV zavadéji intuitivné na ptikladu ciselnych mnozin
pojmy prvek, mnozina, vztahy mezi mnozinami, operace s mnoZinami a k nim prislusné symboly.
Zobecnéni téchto pojml a propojeni s vyrokovou dvouhodnotovou logikou ve 3. roc¢niku je nad
rdmec pozadavk( Katalogu.

3. U témat, kde ucivo navazuje na ucivo ze ZS, je tfeba v Gvodni ¢asti zopakovat a sjednotit znalosti
uciva ze ZS. Je zde zafazena i trigonometrie pravouhlého trojuhelniku jakoZto priiprava pro vyuku
ve fyzice a ostatnich vzdélavacich oblastech, zejména z oboru vzdélani.

4. Upevinovani a rozvoj vysledkd uceni podporuje spiralové rozvijeni uciva. Na$ navrh tuto moznost
nabizi napf. v:

goniometrii (Uvod v 1. r., Goniometrie a Planimetrie v 2. r., Stereometrie v 3. r., Analyticka
geometrie v 4.r.);

e pojmu absolutni hodnota realného ¢&isla (Uvod v 1. r., Funkce 2. r.);

e pojmu funkce (Linearni funkce 1. r. — navazuje na ZV, Kvadratickd funkce, Funkce 2. r.,
Posloupnosti a jejich vyufZiti 4. r., Analyticka geometrie 4. r.);

e feseni rovnic a nerovnic (Rovnice a nerovnice 1. r — navazuje na ZV, Rovnice a nerovnice 2. r.,
Funkce 2. r., Pravdépodobnost 3. r., Posloupnosti a finanéni matematika 4. r.).

5. Tematické celky Posloupnosti a jejich vyuZiti a Analytickd geometrie linearnich utvar( v roviné
jsou zarazeny ve 4. r., maji z hlediska vyuky synteticky charakter, umoznuji zarazovat zadouci
ulohy vyssi komplexnosti. Vyznamné tak pfispivaji k systemizaci uiva a pfipravé na maturitni
zkousku.

6. Matematika v odborném vzdélavani pini nejen ulohu vSeobecné vzdélavaci, ale i pripravnou pro
odborné vzdélavani a vykon profese v praxi. Je tfeba se zamérit na upevnéni uciva s ohledem na
potteby vzdélavani v odbornych predmétech a praktickém Zivoté. Proto nds navrh v souladu s RVP
klade ddraz na feSeni Uloh z praxe a zejména z oboru vzdélani v mite vyssi nez je obvyklé ve
vSeobecném vzdélavani. Vhodné ulohy Ize nalézt ve specializovanych sbhirkach uloh z matematiky,
na portalu www.rvp.cz a pfipravovanych materidlech NUV.

7. Zhlediska didaktického je dllezité vénovat pozornost rozboru reseni uUloh a typickych chyb,
kterych se Zaci dopoustéji a do rozboru zapojovat zZaky. Proto je pro pisemné prace (klauzurni,
celohodinové, komplexni apod.) vyélenén zvlastni ¢as véetné ¢asu na rozbor vysledkd (opravu).

8. Z hlediska motivace a podpory navykl v tymové praci je vhodné vyuZivat kratkodobé projekty
z oblasti aplikace uciva voboru a fesit je vmalych tymech svyuZitim informacnich zdroja.
1



Nezbytnou soucasti je prezentace a hodnoceni vysledkl. Pro prezentaci vysledkl projekt( jsou
v 1, 2. a 3. rocniku vy€lenény hodiny. Naméty Ize vybrat z ndvrh( Zakd, na Metodickém portalu
RVP.CZ, metodiku v publikacich NUV.

9. NA&s ndvrh, stejné jako RVP, klade dliraz na efektivni vyuzivani digitalnich technologii (kalkulatory,
PC) a informacnich zdroji (MFCH tabulky, internet, publikace).

10.V souladu s platnou charakteristikou vzdélavaci oblasti a Zadoucimi zménami v matematickém
vzdélavani je treba ve vyuce:

= Volit didaktické pristupy, které umozni zakim proZzit radost z Uspésného reseni

= Zafazovanim zabavnych uloh a hfi¢ek s matematickym podtextem podporovat sebevédomi a
zajem zaku o rozvoj jejich matematické gramotnosti.

Navrh rozloZeni vyuky  (celkem alespor 320 hodin za celou dobu vzdélavani)
Doporucujeme:

= v 1. rocniku nejméné 6 hodin na pisemné prace a rozbory feseni (opravy)

= v 1. rocniku nejméné 2 hodiny na Zakovské projekty

= ve 2. rocniku nejméné 6 hodin na pisemné prace a rozbory feSeni (opravy)

= ve 2. rocniku nejméné 2 hodiny na Zakovské projekty

= ve 3. rocniku nejméné 6 hodin na pisemné prace a rozbory feseni (opravy)

= ve 3. rocniku nejméné 2 hodiny na Zakovské projekty

= ve 4. rocniku alespon 15 hodin na zavérecné opakovani a shrnuti uciva

= ve 4. rocniku nejméné 4 hodiny na pisemné prace a rozbory feseni (opravy)

= ve 4. rocniku nejméné 5 hodin na maturitu na necisto vcetné rozboru feseni (Zaci si vyzkousi

zpUsoby zadani aloh, zvladnuti éasového limitu apod.)

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak

1. Uvod do studia, opakovani a prohloubeni uéiva ZV, operace s &isly,¢iselné vyrazy — 40 hodin

- rozlisuje Ciselné obory (N, Z, Q, R) a v nich provadi aritmetické - ¢iselné obory (N, Z, Q, R)
operace,; - aritmetické operace v R




- spravné urci a pouziva pfi reSeni Uloh nejvétsi spoleény délitel a
nejmensi spolecny nasobek;

pocitd se zlomky a desetinnymi Cisly, vyuziva délitelnost Cisel;
pouziva rlizné zapisy realného disla;

znazorni redlné Cislo nebo jeho aproximace na Ciselné ose;
porovnava redlna Cisla, urci vztahy mezi redlnymi Cisly;

pouziva absolutni hodnotu a chape jeji geometricky vyznam;
pouziva symbolicky zapis pfislusnosti prvku (Cisla, proménné)
k ¢iselné mnoZing;

operuje s mnozinami (podmnozina, prunik, sjednoceni mnozin);
vyuZiva Ciselné mnoziny pfi komunikaci a reSeni ukolu;

zapiSe a znazorni interval;

provadi, znazorni a zapiSe operace s intervaly (sjednoceni,
pranik);

fesi praktické ulohy za pouziti troj¢lenky, na pfimou a nepfimou
Uméru ve vztahu k danému oboru vzdélani;

resi praktické ulohy s vyuzitim procentového poctu;

provadi operace s mocninami a odmocninami;

uzZiva mocniny pfi Upravach vyrazl z praxe (napf. prevody
jednotek);

resi praktické ukoly s mocninami s racionalnim exponentem a
odmocninami;

rozliSuje pfipustnost operaci pti ndsobeni a déleni mocnin a pfi
jejich seditani a odcitani

odhaduje a zaokrouhluje vysledky numerickych vypoctd;
pouziva pojmy uhel a jeho velikost;

vyjadfi pomér stran v pravouhlém trojuhelniku jako

funkci sin a, cos a, tg a;

urci hodnoty sin a, cos a, tg a pro 0°<a< 90° pomoci
kalkulatoru;

- vyuzivd trigonometrie pravouhlého trojuhelnika pfi feSeni tloh
z fyziky a oboru vzdélani;

pri feseni uloh Ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje
informaci;

- rlizné zapisy realného cisla

- redlna Cisla a jejich vlastnosti

- absolutni hodnota redlného &isla

- operace s Ciselnymi mnoZinami

- intervaly jako ¢iselné mnoZiny

- slovni ulohy

- uZiti procentového poctu

- mocniny s exponentem pfirozenym,
celym a raciondlnim, odmocniny

- Ciselné vyrazy

- vypocty a odhady

- trojuhelnik a Pythagorova véta

- trigonometrie pravouhlého
trojuhelnika

2. Algebraické vyrazy — 24

hodin

urci defini¢ni obor vyrazu;

dosadi ¢iselnou hodnotu do vyrazu a vypocitd jeho hodnotu;
pouziva pojem Clen, koeficient, stupen ¢lenu, stupen
mnohoclenu;

provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy a vyrazy
obsahujicimi mocniny a odmocniny;

provadi umocnéni dvojclenu pomoci vzorcy;

rozklada mnohocleny na soucin;

sestavi vyraz na zakladé zadani;

modeluje jednoduché realné situace uzitim vyraz(, zejména z
oboru vzdélavani;

interpretuje vyrazy s proménnymi, zejména ve vztahu

k danému oboru vzdélani;

- pfi feseni Uloh ucelné vyuziva digitdlni technologie a zdroje

- algebraické vyrazy

- vyrazy s proménnymi

- defini¢ni obor algebraického vyrazu

- mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy
s mocninami a odmocninami

- slovni ulohy
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informaci; ‘

3. Linearni funkce, linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustavy — 24 hodin

pouziva funkci jako zavislost dvou velicin;

sestavi tabulku a nacrtne graf linearni funkce;

z grafu urdci vlastnosti funkce véetné monotonie a extrémf;
objasni geometricky vyznam parametr( a,b v pfedpisu linearni
funkcey=a.x+b;

rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni Upravy rovnice a
provede zkousku;

urci defini¢ni obor rovnice a nerovnice;

resi linearni rovnice a nerovnice véetné grafického znazornéni;
vyjadfi nezndmou ze vzorce;

na zakladé redlného problému sestavi linedrni rovnici Ci
nerovnici a vyresi ji;

fesi soustavy linedrnich rovnic scitaci, dosazovaci a grafickou
metodou;

fesi soustavy nerovnic s jednou neznamou;

pfi feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje
informaci;

- linedrni a konstantni funkce

- linedrni rovnice a nerovnice a jejich
soustavy

- rovnice a nerovnice s neznamou ve
jmenovateli

- vyjadreni nezndmé ze vzorce

- slovni tlohy

4. Kvadratické funkce, kvadratické rovnice a

nerovnice — 22 hodin

sestavi tabulku a nacértne graf;

Cte z grafu funkce;

z grafu urci vlastnosti kvadratické funkce véetné monotonie a
extrému;

na zékladé redlného problému sestavi rovnici ¢i nerovnici;
urci definiéni obor rovnice a nerovnice;

fesi kvadratické rovnice a nerovnice véetné grafického
znazorneéni;

rozlozi kvadraticky trojclen na soucin;

uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice;
sestavi rovnici s danymi kofeny;

resi iracionalni rovnice*;

fesi rovnice s nezndmou ve jmenovateli;

resi rovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru;

resi nerovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru;

vyjadfi nezndmou ze vzorce;

uZiva rovnic, nerovnic a jejich soustav k feseni redlnych
problému, zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani;
pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje

informaci;

- kvadraticka funkce, defini¢ni obor,
obor hodnot, graf funkce

- kvadraticka rovnice, diskriminant,
fesitelnost v oboru realnych cisel

- rovnice a nerovnice v sou¢inovém a
podilovém tvaru

- grafické reseni rovnic, nerovnic a
jejich soustav

- vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice, rozklady
kvadratickych trojclenti

- rovnice s neznamou pod
odmocninou*

kvadratické nerovnice
- vyjadreni nezndmé ze vzorce

slovni ulohy

5. Planimetrie — 20 hodin

iva pojmy a vztahy: bod, pfimka, rovina, odchylka dvou
pfimek, vzdalenost bodu od pfimky, vzdalenost dvou
rovnobézek, usecka a jeji délka;

fesi ulohy na polohové i metrické vlastnosti rovinnych Gtvar(;

- zakladni planimetrické pojmy
- polohové vztahy rovinnych atvar(
- metrické vlastnosti rovinnych Gtvar(
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- uZiva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnik( v pocdetnich i
konstrukénich ulohach;

uziva Pythagorovu vétu a Euklidovy véty pfi feseni uloh;
sestroji jednoduché rovinné Utvary s vyuZitim zobrazeni a
mnozin bobd s danou vlastnosti;

fesi ulohy na polohové vztahy a metrické vlastnosti rovinnych
utvarl zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani;

uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnik( v pocetnich a
konstrukénich ulohach;

vyuziva shodnosti a podobnost pfi feseni praktickych uloh
graficky rozdéli usecku v daném poméru;

graficky zméni velikost Usecky v daném poméru;

rozliSuje a charakterizuje zakladni druhy rovinnych obrazcd,
urdi jejich obvod a obsah;

aplikuje poznatky o rovinnych utvarech v praktickych ulohach,
zejména z oblasti oboru vzdélani;

vyuziva trigonometrii pravouhlého trojuhelniku pfi feseni
planimetrickych uloh;

vyuziva poznatky o mnozZinach vsech bod( dané vlastnosti

v konstrukénich dlohach;

popisSe rovinné Utvary, urci jejich obvod a obsah;

uziva jednotky délky a obsahu, provadi prevody jednotek;

pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje
informaci;

- shodnost a podobnost trojuhelnikl
- Euklidovy véty
- mnoZiny bod( dané vlastnosti

- konstrukce trojuhelnik
- shodna zobrazeni (soumérnosti,

posunuti, otoceni) v roviné, jejich
vlastnosti a jejich uplatnéni

- podobnd zobrazeni v roving, jejich
vlastnosti a uplatnéni

- podobnost a shodnost

- rovinné Utvary: kruZnice a jeji ¢asti,
kruh a jeho ¢asti, mnohouhelniky,
pravidelné mnohouhelniky, slozené
utvary, konvexni a nekonvexni
utvary

- trojuhelnik a ¢tyruahelnik (strana,
vnitfni a vnéjsi ahly, vysky,
ortocentrum, téznice, téziste,
stfedni pricky, kruznice opsand a
vepsanad)

- obvody a obsahy rovinnych utvart

- stfedovy a obvodovy uhel

6. Funkce - 24 hodin

rozlisuje jednotlivé druhy funkci, naértne jejich grafy a urci
jejich vlastnosti véetné monotonie a extrémd;

pracuje s matematickym modelem a vysledek vyhodnoti
vzhledem k realité;

aplikuje v ulohach poznatky o funkcich pfi Gpravach vyrazl a
rovnic;

urci praseciky grafu funkce s osami souradnic;

urc¢i hodnoty proménné pro dané funkcni hodnoty;

prifadi predpis funkce ke grafu a naopak;

sestroji graf funkce dané predpisem pro zadané hodnoty;
urci predpis linedrni lomené funkce na zédkladé tabulky nebo
souradnic bodu grafu;*

fesi realné problémy s pouzitim uvedenych funkci, zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

fesi jednoduché logaritmické rovnice;

fesi jednoduché exponencialni rovnice;

pfi reSeni tloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje
informaci;

- pojem funkce, defini¢ni obor a obor
hodnot, graf funkce, vlastnosti
funkci

- funkcey = | x| *

- linearni lomena funkce

- mocninné funkce*

- exponencialni a logaritmicka funkce

- logaritmus a jeho uziti

- véty o logaritmech

- Uprava vyrazl obsahujicich funkce

- exponencialni a logaritmické rovnice

- slovni ulohy

7. Goniometrie a trigonometrie —

22 hodin

uziva pojmy: orientovany uhel, velikost Uhlu;
urci velikost uhlu ve stupnich a v obloukové mite a jejich

- orientovany uhel
- stupriova a obloukova mira
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prevody;
- graficky znazorni goniometrické funkce v oboru realnych Cisel;
- urci definiéni obor a obor hodnot goniometrickych funkci, urci
jejich vlastnosti véetné monotonie a extrémd;
- s pouZzitim goniometrickych funkci ze zadanych udaja urci
velikost stran a thld v pravouhlém a obecném trojuhelniku;
pouziva vlastnosti a vztahl goniometrickych funkci pfi feseni
jednoduchych goniometrickych rovnic;
pouZziva vlastnosti a vztah(l goniometrickych funkci k Feseni
vztah( v rovinnych i prostorovych Utvarech;
pfi feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje

informaci.

- goniometrické funkce

- zakladni vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi

- véta sinova a kosinova

- vyuziti goniometrickych funkci
k urceni stran a GhlG v trojuhelniku

- goniometrické rovnice

- Uprava vyrazl obsahujicich
goniometrické funkce

8. Stereometrie — 14 hodin

urci vzadjemnou polohu bodu a pfimek, bodu a roviny, dvou
pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin;

odchylku dvou ptimek, pfimky a roviny, dvou rovin;

urci vzdalenost bodu, pfimek a rovin;

charakterizuje télesa: krychle, kvadr, hranol, jehlan, rotacni
valec, rotacni kuzel, komoly jehlan a kuzel, koule a jeji ¢asti;
urci povrch a objem télesa vcetné slozeného télesa s vyuzitim
funkénich vztaht a trigonometrie;

vyuZiva sité télesa pfi vypoctu povrchu a objemu télesa;
aplikuje poznatky o télesech v praktickych ulohdach, zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélani;

uziva jednotky délky, obsahu a objemu, provadi prevody
jednotek;

pfi feseni uloh Ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje

informaci.

- polohové vztahy prostorovych
utvard

- metrické vlastnosti prostorovych
Utvard

- télesa a jejich sité

- télesa: krychle, kvadr, hranol, jehlan,
rotacni valec, rotacni kuzel, komoly
jehlan a kuzel, koule a jeji ¢asti

- sloZzenad télesa

- vypocet povrchu, objemu téles,
slozenych téles

9. Zaklady matematické logiky a teorie

mnozin*- 8 hodin

uziva pojem prvek, mnozina, vztahy mezi prvky a mnoZzinami,
vztahy mezi mnozinami a operace s mnozinami (podmnoZina,
pranik, sjednoceni a rozdil mnoZzin);

uziva zékladni logické operace s vyroky (negace, konjunkce,
disjunkce, implikace, ekvivalence);

uziva existencni a obecny kvantifikator;

uziva vyrokovou logiku a teorii mnozin pfi komunikaci a k feseni
Uloh, zejména z oboru vzdélani;

uziva logickou vystavbu matematické véty

- vymezeni mnoziny;

- zakladni mnozinové operace

- vyroky a kvantifikatory

- logické operace s vyroky a
kvantifikatory

- logicka vystavba matematické véty

- aplikace vyrokové logiky a teorie
mnozin

10. Kombinatorika — 10 hodin

- fesi jednoduché kombinatorické ulohy Uvahou (pouZziva
zakladni kombinatoricka pravidla);
uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a kombinaci;

- pocita s faktorialy a kombinacénimi Cisly;
- uZiva poznatkl z kombinatoriky pti feseni
Uloh v redlnych situacich;

v

- pri feseni Uloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje

- faktorial,

- variace, permutace a kombinace bez
opakovani

- variace s opakovanim

- poditani s faktorialy a kombinacnimi
Cisly
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informaci;

- slovni ulohy

11.pPravdépodobnost v praktickych Glohach — 12 hodin

uziva pojmy: nahodny pokus, vysledek ndhodného pokusu,
nahodny jev a jeho pravdépodobnost, opacny jev, nemozny jev,
jisty jev, mnoZzina vysledk( nahodného pokusu;

pouZziva pojem nezavislost jev(;

urci pravdépodobnost ndhodného jevu,

vyuZziva klasickou a statistickou definici pravdépodobnosti;
vyuZiva kombinatorické postupy pti vypoctu pravdépodobnosti;
pouziva pravidla pro operace s pravdépodobnosti;

resi ulohy z praxe, zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani;
pfi feseni uloh Ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje
informaci;

- ndhodny pokus, vysledek nahodného
pokusu, nahodny jev, opacny jev,
nemozny jev, jisty jev

- mnozina vysledkd ndhodného
pokusu

- nezdvislost jevl

- vypocet pravdépodobnosti
nahodného jevu

- aplikac¢ni ulohy

12.statistika v praktickych ulohac

h-12 hodin

uziva a vysvétli pojmy: statisticky soubor, rozsah souboru,
statisticka jednotka, Cetnost, relativni ¢etnost, statisticky znak
kvalitativni a kvantitativni, aritmeticky pramér, hodnota znaku;
urci ¢etnost a relativni ¢etnost hodnoty znaku;

sestavi tabulku ¢etnosti;

graficky znazorni rozdéleni ¢etnosti;

urci charakteristiky polohy (aritmeticky priimér, median,
modus, percentil);

urci charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka),
Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkach, diagramech a
grafech;

pfi reSeni tloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje

informaci;

statisticky soubor, jeho
charakteristika

cetnost a relativni ¢etnost znaku
charakteristiky polohy,
charakteristiky variability

- statistickd data v grafech a tabulkach
- aplikacni ulohy

13.Posloupnosti a finanéni matematika - 20 hodin

vysvétli posloupnost jako zvlastni pripad funkce;

urci posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len, vyctem prvkd,
graficky;

poznd aritmetickou posloupnost a urci jeji vlastnosti;

pozna geometrickou posloupnost a urci jeji vlastnosti;

uziva poznatkl o posloupnostech pfi feseni tloh v redlnych
situacich, zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani;
pouziva pojmy finanéni matematiky: zmény cen zbozi, sména
penéz, danéni, urok, uroceni, jednoduché urokovani, spofreni,
avéry, splatky avérq;

provadi vypocty financénich zdlezitosti: zmény cen zboZi, sména
penéz, danéni, urok, jednoduché urokovani, spoteni, Uvéry,
splatky uavéru;

pri feSeni uloh Ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje
informaci;

- pojem posloupnosti, defini¢ni obor a
obor hodnot, graf posloupnosti,
vlastnosti posloupnosti

- aritmeticka posloupnost

- geometricka posloupnost

- slovni ulohy

- pouZiti posloupnosti pro feseni uloh
z praxe

- finanéni matematika




14.Analyticka geometrie - 20 hodin

zavede a pouziva soustavu souradnic na pfimce, v roving;

urci souradnice bodu na pfimce a v roving;

urci vzdalenost dvou bodu a souradnice stfedu Usecky;
uziva pojmy vektor a jeho umisténi, souradnice vektoru a
velikost vektoru;

provadi operace s vektory (soucet vektor(, nasobek vektoru
realnym Cislem, skalarni soucin vektoru) a uZije jejich grafickou
interpretaci;

urci velikost uhlu dvou vektorU;

uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich vektor(;

urci a uzije parametrické vyjadreni pfimky, obecnou rovnici
pfimky a smérnicovy tvar rovnice ptrimky v roving;

urci polohové a metrické vztahy bodu a pfimek v roviné a
aplikuje je v Ulohach;

pfi feSeni tloh ucelné vyuziva digitalni technologie a zdroje
informaci.

- souradnice bodu

- souradnice vektoru

- stfed usecky

- vzdalenost bodu

- vektory v roviné

- operace s vektory

- pfimka v roviné

- polohové vztahy bodi a pfimek
v roviné

- metrické vlastnosti bod( a pfimek v
roviné
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